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Syftet med rapporten

| denna rapport ger miljoforvaltningen en 6verskadlig bild av hur luftkvaliteten har varit i
Goteborgsomradet under foregaende manad. Manadsrapporten ar till for bade allmanheten och
personer med ett mer specifikt behov av att ta reda pa hur luftkvaliteten har varit under manaden.

Rapporten borjar med en sammanfattning av hur luftkvaliteten har varit utifran gallande
gransvarden (sa kallade miljokvalitetsnormer, MKN). Eftersom vadret i hog grad paverkar
luftkvaliteten sammanfattar vi dven vadersituationen under manaden. Sedan foljer en beskrivning
av vad som mats och var inom Goteborgsomradet. Vi dgnar merparten av rapporten at att
presentera matdata i tim- och dygnsupplosning stationsvis bade i tabell- och diagramform. |
bilagorna kan man lasa mer om miljokvalitetsnormer och miljomal.

Mer information om luftkvaliteten i Goteborgsomradet eller halsoeffekter av luftféroreningar
finns pa Goteborgs stads hemsida (www.goteborg.se/luften) eller Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionens hemsida (www.grkom.se/luftvardsprogrammet). Pa stadens hemsida kan
man dven ladda ner matdata manadsvis.

Luftkvaliteten och viadret i Géteborgsomradet, februari 2013

Luftféororeningar

Luftkvaliteten har mestadels varit bra under manaden. Det har intraffat nagra overskridanden av
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid, men dessa har nastan enbart varit i gatuniva.
Bakgrundshalterna har darmed legat pa en bra niva for arstiden. Nagra mycket hoga halter av
kvivedioxid (6ver 200 pg/m?® luft som timmedelvirde) har inte férekommit under manaden. De
hogsta halterna av kvavedioxid intréffade i slutet pa manaden.

Halter av partiklar (PM1g) har mestadels varit laga under manaden och dygnsnormen har inte
overskridits.

Vidret

Temperaturerna under nastan hela manaden har legat ganska mycket under den normala for
manaden. Den lagsta temperaturen var -9°C och intraffade pa natten den 22 februari. Den hogsta
temperaturen var 6°C pa eftermiddagen den 28 februari. Antalet soltimmar var 68 vilket ar nagot
lagre an normalt. Soligaste var det i slutet pa manaden. Det regnade under 8 av manadens dagar
och nederbérdsmangden pa 8 mm var valdigt 1ag. Medelvindhastigheten for manaden pa 2,5 m/s
som dygnsmedelvarde, har legat under en normal niva. Den hogsta vindhastigheten som
timmedelvarde var 8 meter per sekund. Nagra inversioner har intraffat under manaden.
Inversionerna som intraffade den 22 och 26 orsakade de hogsta halterna av kvavedioxid.



Arets éverskridande av miljékvalitetsnormer

Kvivedioxid i Géteborgsomradet 2013, timvirden 6éver miljékvalitetsnormen pa 90 pg/m®
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Under februari intraffade dverskridande av MKN for timme vid samtliga matstationer i Goteborg. |
Garda har antalet 6verskridanden for timme som tillats under ett ar redan passerats.

Kvivedioxid i Géteborgsomradet 2013, timvirden dver den europeiska MKN pa 200 pg/m®
Under februari har inga 6verskridanden av EU-timvirdet 200 pg/m? intraffat.
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Kvivedioxid i Géteborgsomradet 2013, dygnsvirden éver miljokvalitetsnormen pa 60 pg/m>
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Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarden av NO, dr den norm som ar svarast att klara i
Goteborg. Pa ett ar far normen overskridas max 7 ganger. Under februari har normen 6verskridits i
bade gatuniva och takniva i Géteborg. | Garda passerades antalet tillatna 6verskridanden av MKN
under ett kalenderar redan i januari.

Partiklar (PMy,) i G6teborgsomradet 2013, dygnsvirden éver miljokvalitetsnormen pa 50 pg/m?®
MKN for partiklar har inte dverskridits under manaden.
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Var miiter vi och vad mater vi?

Matningar sker kontinuerligt i Goteborgsomradet pa Femmanhuset, i Haga, Garda och i centrala
Molndal. Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen dger matstationerna i Garda och i Mdlndal.
Stationerna pa Femman och i Haga ags av Goteborgs stad. Géteborgs stad har dessutom tre
flyttbara matstationer som denna manad har varit placerade i Masthugget vid Kommersen (mobil
1), pa Friggagatan (mobil 2) och vid Centralstationen i Goteborg (mobil 3). Pa kartan pa sidan 5 kan
man se var stationerna har varit placerade under matperioden.

Vid samtliga matstationer mats kvavedioxid. | 6vrigt mats partiklar (PM1o och PM;s),
kvavemonoxid, ozon, svaveldioxid, kolmonoxid och bensen, men inte pa alla stationer. | Goteborg
ar det framst halterna av kvavedioxid, partiklar (PM1g) och ozon som periodvis innebar problem da
halterna ibland overstiger de gransvarden (MKN) som finns. Halterna av kolmonoxid, svaveldioxid,
fina partiklar (PM s) och bensen, som ocksa regleras av MKN, brukar inte vara ett problem i
Goteborgsomradet.

| Haga pa Sprangkullsgatan, i Garda vid E6:an och pa Folkets hus i MdIndal anvands DOAS-teknik
(dar man mater luftféroreningar optiskt och tar medelvardet 6ver en stracka) for att mata
luftfororeningar over ett eller flera strackor. | MéIndal finns det tva strackor. Stracka 1 gar i takniva
over E6:an och stracka 2 gar utefter Goteborgsvagen i markniva. Pa sidan 5 har DOAS strackorna
pa alla fasta stationer markerats pa flygbilder. PA Femman och i de mobila vagnarna 1 och 2
anvands kemiluminescens for att mata kvavedioxid i luften. Till skillnad mot DOAS ar dessa
matningar punktmatningar.

Forutom luftkvaliteten mats daven meteorologiska parametrar eftersom meteorologin i hég grad
paverkar hur luftkvaliteten varierar. Alla stationer for matning av luftkvaliteten ar utrustade med
en vindmatare och de flesta ocksa har en temperaturmatare. Vissa stationer mater dven
ytterligare parametrar. Mest komplett ar Femman. Dar mats, féorutom vind och temperatur, dven
lufttryck, luftfuktighet, solinstralning och nederbord. | Goteborgsomradet finns tre stationer som
enbart mater meteorologiska parametrar. Den mest kompletta meteorologiska stationen &r vid
Skansen Lejonet. Dar mats vindhastighet och vindriktning, temperatur och difftemperatur (som
anvands for att se inversioner pa lag hojd) pa 2 hojder, luftfuktighet, solinstralning och nederbord.
Vid Jarnbrott (pa en mast pa 6ver 100 meter) mats vind, temp och difftemp ocksa pa flera hojder.
Se kartan pa sidan 5 for placering av meterologiska stationer.

Luftappen

| februari 2012 lanserades luftappen (en applikation for iPhone) som Luften i Goteborg
pa ett enkelt sett visar aktuell luftkvalitet i Goteborg. | luftappen JUss
finns det dven lankar till Vasttrafik och cykelreseplaneraren sa att

anvindaren kan gora ett aktivt reseval. Ar luften dalig kan man vilja

att transportera sig pa annat satt an med bil och darmed bidra till en

battre luftmiljo i staden.



Bilaga

Bild: © Stadsbyggnadskontoret, Géteborg.

Miitstationer, luftfororeningar (rod cirkel) Meteorologiska master (bla

1. Femman, Nordstaden - takstation, 27 m. (Matning av CO, O;, NO, NO,, Cirkel)
S0, och PM,och ett flertal vaderparametrar)
2. Haga, Sprangkullsgatan, DOAS - marknivd 4 m. (NO, NO,, bensen, PM, s

8. Lejonet (10 m. temp, difftemp, vind,
solinstralning, relativ luftfuktighet

och PMyp). h nederbérd
3. Garda, Tritongatan, DOAS - markniva, 4 m. (NO, NO,, SO,, bensen och os nederbdrd.)
PM,0). 9. Jarnbrott (3, 16, 56, 105 m. temp,

difftemp, vind och solinstralning)
10. Risholmen (20 m, temp, vind och
solinstralning)

. MélIndal, DOAS - tak och gatustation (NO,, SO, Os)

. Mobil 1, Masthugget. Markniva, 3 m. (NO, NO,, PM; och PM,5).

. Mobil 2, Friggagatan, markniva 3 m. (NO, NO, och PM).

. Mobil 3, Centralstationen, DOAS - markniva, 3 m. (NO,, SO2, bensen
och PMy)

Miitstationer i centrala DOAS-strickorna som miéter luftfororeningar liings med en stricka istillet for

Goteborg en punkt visas i figurerna nedan
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Sammanstdllning av luftmdtningar vid samtliga mdtstationer i februari 2013

Haga Mobil1  Mobil 2, Mobil 3,
Maoindal MoIndal  Sprangkulls- Mast- Frigga- Central-
Femman strackal  stracka 2 gatan Garda  hugget gatan stationen
Amnen (tak) (tak) (gata) (gata) (gata) (gata) (gata) (gata)

Halter i ug/m?>
Kvavedioxid, NO,

Medelvarde 28,4 20,9 27,4 34,1 55,7 23,2 34,9 37,9
Hogsta dygnsmedelvarde 60,6 57,2 62,4 78,3 94,1 46,5 71,2 72,7
Hogsta timmedelvarde 111,9 88,9 109,8 165,8 177,1 92,0 144,6 125,0
98%-il timvarde 69,9 65,3 77,2 100,7 127,3 61,0 89,5 91,4
Antal dygn > 60 pg/m’ 1 0 1 2 12 0 2 2
Antal timmar > 90 pg/m’ 4 0 4 24 100 2 13 15
Antal timmar > 200 ug/m3 0 0 0 0 0 0 0 0
Kvdveoxider, NOx
Medelvarde 40,3 63,1 105,2 31,0 55,5 83,2
Hogsta dygnsmedelvarde 117,3 186,0 213,9 72,5 154,1 160,5
Hogsta timmedelvarde 363,5 459,1 509,3 281,7 484,6 351,1
98%-il timvarde 128,8 206,2 311,8 114,0 183,9 236,5
Partiklar, PM,,
Medelvarde 13,3 * 19,5 20,8 14,1 16,3
Hogsta dygnsmedelvarde 26,9 31,1 36,5 37,1 27,4 30,5
Hogsta timmedelvarde 60,0 73,8 197,5 106,3 89,1 78,0
90%-il dygnsvarde 22,0 30,2 32,6 34,1 21,7 24,1
Antal dygn > 50 pg/m’ 0 0 0 0 0 0
Partiklar, PM, 5
Medelvarde *
Hogsta dygnsmedelvarde 14,2
Hogsta timmedelvarde 23,7
90%-il dygnsvarde 11,5
Marknéara Ozon, O3
Medelvarde 39,8 44,9
Hogsta dygnsmedelvarde 70,1 73,5
Hogsta timmedelvarde 89,7 86,3
Hogsta 8-timmarsmedelv. 80,7 81,8
Antal timmar > 120 pg/m’ 0 0
Antal timmar > 180 pg/m’ 0 0
Antal dygn 8-h > 120 pg/m’ 0 0
Svaveldioxid, SO,
Medelvarde 1,3 * 4,2 1,7 1,1
Hogsta dygnsmedelvarde 2,6 1,4 6,0 2,9 2,0
Hogsta timmedelvarde 7,3 3,7 10,2 5,8 9,6
98%-il timvarde 3,7 2,1 7,5 3,5 3,7
Antal timmar > 200 pg/m’ 0 0 0 0 0

Kolmonoxid, CO
Medelvarde 264

Hogsta dygnsmedelvarde 369
Hogsta timmedelvarde 631
Hogsta 8-timmarsmedelv. 470
98%-il 8-timmar 418
Databortfall

* Dalig datatackning (under 75% av timmarna) i Haga pad PM10 och PM2,5 samt svaveldioxid i MéIndal, inga
medelvarden raknas ut.



Sammanstillning av luftmatningar vid samtliga matstationer, februari 2013, (forts)

Haga
Molindal Molndal  Sprangkulls-
Femman stracka 1 stracka 2 gatan Garda
Amnen (tak) (tak) (gata) (gata) (gata)

Halter i ug/m3
Bensen, CsHg

Medelvarde 3,3 2,5

Hogsta dygnsmedelv. 4,6 3,5
Hogsta timmedelvarde 8,4 5,0
98%-il dygnsvarde 4,5 3,4

Mobil 1
Mast-
hugget
(gata)

Mobil 2,
Frigga-
gatan
(gata)

Mobil 3,
Central-
stationen
(sata)

1,7
2,2
4,6
2,2



Sammanstdillning av mdanadens meteorologiska mdétningar vid samtliga
mudtstationer i februari 2013

Vaderdata Femman Lejonet Jarnbrott Risholmen Normal*
Temperatur [°C] (Mathojd, m) 30 m 3m 3m 2m
Medelvarde -1,0 -1,3 -1,5 -1,9 0,6
Hogsta dygnsmedelvarde 3,0 2,4 2,1 1,6
Hogsta timmedelvarde 6,8 5,9 5,5 4,8
Lagsta dygnsmedelvarde -4,5 -4,9 -5,2 -5,8
Lagsta timmedelvarde -8,2 -8,7 -9,1 -9,1
Vindhastighet [m/s] (Mathojd, m) 35m 10 m 16 m 20m
Medelvarde 2,4 2,5 4,9 2,9
Hogsta dygnsmedelvarde 5,0 5,1 9,2
Hogsta timmedelvarde 8,4 6,7 19,3
Lagsta dygnsmedelvarde 1,1 0,8 1,8
Lagsta timmedelvarde 0,3 0,0 0,8
Relativ fuktighet [%] (Ma&thoéjd, m) 30 m 2m
Medelvarde 81,3 83,0
Hogsta dygnsmedelvarde 93,7 96,6
Hogsta timmedelvarde 97,0 97,7
Lagsta dygnsmedelvarde 70,1 70,6
Lagsta timmedelvarde 49,3 51,7
Nederbord [mm] (Mathojd, m) 30m 0,5m
Antal mm under manaden 12
Hogsta dygnsvarde 4.4
Hogsta timvarde 1,6
Antal regndagar 8
Lufttryck [hPa] (Mathojd, m) 30m

Medelvarde 1014,3

Hogsta dygnsmedelvarde 1033,0
Hogsta timmedelvarde 1033,7
Lagsta dygnsmedelvarde 981,7

Lagsta timmedelvarde 980,5
Solinstralning [W/m2] (Méathéjd, m) 30m 2m 2m 2m
Medelvarde 31,5 37,2 46,4 38,5
Hogsta dygnsmedelvarde 80,9 97,2 119,1
Hogsta timmedelvarde 340,6 400,2 459,0
Lagsta dygnsmedelvarde 7,8 8,6 8,9

Antal soltimmar
68,0
*Normalvarden baseras pa matdata fran vadermasten Lejonet mellan 1990 och 2009.

Vindriktning,

Lejonet N NO (0] SO S SV \' NV Vindstilla
Antal timmar 18,0 268,0 99,0 70,0 34,0 84,0 46,0 62,0 21,0
Procent av tiden 2,6 38,2 14,1 10,0 4,8 12,0 6,6 8,8 3,0
Databortfall

Fortfarande databortfall for sol, vind och regn pa Femman p.g.a. ombyggnationen av taket.



Luftkvalitetsmdtningar

Samlad bedémning av luftkvalitetssituationen i februari 2013
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Dygnsmedelvarden

Den samlade bedémningen ger en Overblick 6ver det allmanna lufttillstandet i Goteborg dag for
dag i februari. Det &r en sammanvagning av nivaerna av foljande luftféroreningar: svaveldioxid,
ozon, kvavedioxid och partiklar (PMyg). Den luftférorening som férhaller sig samst i relation till
miljokvalitetsnormen (MKN) avgor indexvardet for dagen.

| februari var indexet for halterna av luftfororeningar mestadels laga, férutom under nagra dagar
da halterna uppgick till mattliga nivaer, och en dag dar halterna uppgick till en hog niva p.g.a.
forhojda halter av kvavedioxid.

Luftkvalitet i Goteborgsomradet, februari 2013



Luftféroreningar, variation under februari 2013
Kvavedioxid — dygnsmedelvarden, februari 2013
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Partiklar — dygnsmedelvdrden februari 2013
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Figuren ovan visar dygnsmedelvarden av PMyg i Goteborg. Dygnsmedelvardet for PMqq ér 50
ug/m?>. Det finns ingen MKN for PM, s ndr det gdller dygnsmedelvarde. Daremot finns det ett
arsmedelvirde pa 25 pg/m?> som inte bér verskridas. PM,,s mats i gatuniva i Haga (prickad linje i
figuren ovan).

Ozon — Hogsta attatimmarsvarden per dygn februari 2013

Genomsnittsvardet ska avse ett dygnsvarde som beraknas pa foljande satt. Ett
attatimmarsgenomsnitt skall bestammas for varje timme. Varje attatimmarsgenomsnitt bestams
som medelvardet av de atta senaste timmarnas uppmatta varden. Dygnsvardet bestams som det
hogsta av de under dygnet bestamda tjugofyra attatimmarsgenomsnitten. Det forsta
attatimmarsgenomsnittet avser tiden fran kl. 17:00 det narmast foregaende dygnet till kl. 01:00
det aktuella dygnet och det sista attatimmarsgenomsnittet avser tiden fran kl. 16.00 det aktuella
dygnet till kl. 24.00 samma dygn.
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Svaveldioxid — dygnsmedelvarden februari 2013

Halterna av SO, ligger Iangt under miljokvalitetsnormen fér dygn som ligger pa 100 pg/m>.
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Kolmonoxid - dygnsmedelvdrden februari 2013
Dygnsmedelvarden baserad pa 8-timmarsgenomsnitt.
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Halterna av CO ligger langt under miljokvalitetsnormen for 8-timmarsgenomsnitt som ligger pa

10 mg/m? (d.v.s. 10 000 pg/m°).
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Bensen - dygnsmedelvarden februari 2013
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Viaderdata

Temperatur - dygnsmedelvarden februari 2013
10 -

Dygnsmedeltemperatur, °'C
o
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—@—Femman  =—+—Llejonet ----- Normal

Normalaret &r byggt pa data fran miljoforvaltningens station vid Skansen Lejonet fran 1990 till 2009. Detta
skiljer sig fran SMHIs normalvarden som har tagits fram utifran Varldsmeterologiska organisationens
(WMO) standardnormalperiod som ar pa 30 ar och som anvands for klimatbeskrivningar. Den nu géllande
standardnormalperioden ar 1961-1990. Jamfor man temperaturmedelvarden enligt vara méatningar fran
1990-2009 med SMHIs normalvarden ar miljéforvaltningens temperaturmedelvarden hogre.

Temperaturstabilitet - timmedelvarden februari 2013

Diagrammet nedan visar under vilka dagar markinversion har intréffat under manaden. Om markytan kyls
ner snabbt pa kvallen blir temperaturen pa marken lagre dn temperatur i luften. Spridning av
luftfororeningar i hojdled hindras da och féroreningarna ansamlas vid marken.
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Lufttryck - dygnsmedelvarden februari 2013
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Luftfuktighet - dygnsmedelvarden februari 2013
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Nederbord - dygnsvarden februari 2013
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Vindhastighet - timmedelvarden februari 2013
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Siffrorna representerar procent av tiden under manaden som det har blast fran respektive
vindriktning vid Skansen Lejonet. Nord-ostliga vindar har dominerat under manaden.
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Miljokvalitetsnormer (MKN) for god luftkvalitet
For mer info. om MKN och utvarderingstrosklar, se Luftkvalitetsforordningen (SFS 2011:477)

Medelvarde
8-
Luftf6rorening 1timme timmar Dygn Ar Galler fran Anmarkning
Halter i pg/m? luft
Kvavedioxid, NO,
Timmedelvardet far
overskridas max 175 ggr/ar.
Dygnsmedelvardet far
90 60 40 2006 overskridas max 7 dygn /ar.
EU-norm. Far Gverskridas
200 2011 max 18 timmar per ar.

Kvdveoxider, NOy
Landsbygd > 20 km fran
30 2001 storstad
Svaveldioxid, SO,
Timmedelvardet far
overskridas max 175 ggr/ar.
Dygnsmedelvardet far
200 100 2001 overskridas max 7 dygn /ar.
Landsbygd > 20 km fran
storstad, under perioden 31
okt-31 mar (vintermedel-
20 2001 varde), och per ar.
Timmedelvardet far
overskridas max 24 timmar
per ar och dygnsmedelvardet
350 125 2005 max 3 dygn/ar.
Partiklar, PMyq
Dygnsmedelvardet far
overskridas max 35 dygn per
ar. Arsmedel far ej
50 40 2005 overskridas.
Partiklar, PM; s
Efterstravas till 2011 med far
25 (2011) 2015 ej Overskridas fran 2015.
Den nationella nivan. Far ej
20 overskridas fran 2015.
Kolmonoxid, CO
Hogsta tillatna 8-timmars-

10000 2005 medelvarde under ett dygn.
98-percentil av 8-timmars
6 000 2005 glidande medelvarden
Ozon, O3
Hogsta tillatna 8-
120 2011 timmarsmedelvarde per dygn
180 2011 Troskelvarde for information
240 2011 Troskelvarde for larm

AOT 40. Skydd for
vaxtligheten. Galler 2011-
18 000 2011 2019. Genomsnitt under 5 ar
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Miljokvalitetsnormer (MKN) for god luftkvalitet (forts)

Halter i pg eller ng*/m? luft

0,5 ug 2001 Far ej 6verskridas.

5ug 2011 Far ej 6verskridas.

1ng 2013 Far ej Overskridas.

6 ng 2013 Far ej 6verskridas.

5ng 2013 Far ej 6verskridas.

20 ng 2013 Far ej Overskridas.

* ug = mikrogram, ng = nanogram
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Miljémal

Det finns ett nationellt miljomal som heter Frisk luft och som syftar till att ”luften skall vara sa ren
att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.

2009 beslutade kommunfullméaktige i Goteborgs Stad om ett lokalt mal for frisk luft. Malet ar att
"luften i Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar manniskors halsa eller ger upphov till
aterkommande besvar”.

Kvavedioxid

Ett av de nationella delmalen till Frisk luft innebér att 20 ug/m? som arsmedelvarde och att 60
ug/m?3 som timmedelvarde i huvudsak skall underskridas ar 2011. Timmedelvarde far 6verskridas
maximalt 175 timmar per ar. Naturvardsverket bedomer detta mal som mycket svart att na.
Lokalt i GOoteborg ar malet att arsmedelvardet for kvavedioxid ska underskrida 20 ug/m3 vid 95 %
av alla forskolor och skolor samt vid bostaden hos 95 % av goteborgarna senast ar 2020.

Partiklar

Ett av delmalen till Frisk luft innebar att 20 ug/m3 som arsmedelvarde och 35 pg/m?® som
dygnsmedelvardet i huvudsak skall underskridas ar 2011. F6r mindre partiklar (PM;5) ska 12
mikrogram/m3 som arsmedelvarde och 20 mikrogram/m3 som dygnsmedelvardet underskridas ar
2011. Dygnsmedelvarden fér PM;o och PM, s far 6verskridas maximalt 37 dygn per ar.

Lokalt i GSteborg &r malet att dygnsmedelvirdet for partiklar (PMyo) ska underskrida 35 pg/m? ar
2013. Vardet far 6verskridas hogst 37 dygn per ar i markniva. Arsmedelvardet for mindre partiklar
(PM, 5) ska underskrida 12 pg/m? ar 2013. Vardet avser halten i takniva.

Flyktiga organiska kolvaten (VOC)

Ar 2011 ska utslappen av flyktiga organiska amnen i Sverige, exklusive metan, ha minskat till

241 000 ton. Detta har redan uppnatts.

Lokalt i Goteborg ar malet att utslappen av flyktiga organiska kolvaten, exklusive metan, ska ha
minskat till under 10 000 ton/ar till ar 2015, vilket motsvarar en minskning med 25 % jamfort med
2005.

Marknéara ozon (03)

| Sverige ska halten av ozon inte éverskrida 120 mikrogram/m? som attatimmarsmedelvirde ar
2011. Naturvardsverket bedomer detta mal som mycket svart att na.

Eftersom mycket av marknara ozon som finns i Goteborg transporteras hit fran andra lander finns
det inget lokalt miljomal for ozon.
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