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Luftkvaliteten och vidret i Goteborgsomradet, augusti 2015

Luftféroreningar

Halterna av luftféroreningar har varit Idga under manaden. Luftféroreningsindexet (se sidan 14)
som visar halterna i bakgrundsluften som dygnsmedelvarde, har legat pa en genomgaende lag
niva. Halterna brukar vara laga i augusti, men i ar har halterna varit lite hégre an vanligt troligtvis
p.g.a. lagre mindre nederb6rd &n normal.

Halterna av kvavedioxid har 6verskridit nivan for miljokvalitetsnormerna (MKN) for dygn och
timme endast ett fatal ganger i Haga under manaden. Partikelhalterna har legat langt under nivan
for MKN under manaden.

Under sommarmanaderna brukar halterna av ozon vara hégre under resten av aret, men halterna
under manaden har legat pa en relativt Iag niva.

Figurerna pa sidan 4 - 7 jamfor manadens medelvarden av kvavedioxid och partiklar pa Femman,
Haga, Garda och i MéIndal med medelvarden under de senaste fem aren.

Vadret

Temperaturen har generellt legat 6ver en normal niva, i synnerhet under andra delen av manaden.
Dygnsmedeltemperaturen 1ag pa kring 18°C vilken ar 1°C hogre dn normalt. Den hogsta
temperaturen under en timme var 29°C pa eftermiddagen den 15 augusti. Den lagsta
temperaturen i centrala Goteborg var 9°C pa morgonen den 3 augusti. Det regnade under 11 av
manadens dagar med en nederbdrdsmangd pa 74 mm vilket ar lagre an normalt.
Medelvindhastigheten var 2,6 m/s som dygnsmedelvarde, vilket 4r normalt. Det blaste mest pa
eftermiddagen den 28 augusti med upp till 7 m/s som timmedelvindhastighet. Antalet soltimmar
var hogre an normalt under manaden.

Figurerna pa sidan 8 och 9 jamfér manadens medelvarden av nagra av de meteorologiska
parametrar som vi mater med medelvarden under de senaste fem aren.

Var madter vi och vad mater vi?

Matningar sker kontinuerligt i Goteborgsomradet pa Femmanhuset, i Haga, i Garda och i centrala
MolIndal. Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen dger matstationerna i Garda och i MéIndal.
Stationerna pa Femman och i Haga ags av Goteborgs Stad. Goteborgs Stad har dessutom tre
flyttbara matstationer. Mobil 1 har varit placerad vid Gamlestadstorget. Mobil 2 har varit uppstalld
vid miljéférvaltningen vid Oscarsleden i Majorna. Mobil 3 har varit uppstalld pa Bergslagsgatan
norr om Centralstationen. Pa kartan pa sidan 10 kan man se var stationerna har varit placerade
under manaden.



Arets éverskridande av miljékvalitetsnormer

Kvavedioxid i Goteborgsomradet 2015, timvarden over miljokvalitetsnormen pa 90 |,tg/m3
Under augusti hade vi 6verskridande av nivan fér MKN for timme endast under nio timmar i Haga.
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Kvivedioxid i Géteborgsomradet 2015, timvirden 6ver den europeiska MKN p& 200 pg/m?
Inga 6verskridande av nivan for EU-timvirdet 200 ug/m?® har férekommit under manaden.
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Kvivedioxid i Géteborgsomradet 2015, dygnsvirden éver miljékvalitetsnormen pa 60 pg/m?
Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarden av NO, dr den norm som &ar svarast att klara i
Goteborg. Pa ett ar far normen 6verskridas max 7 ganger. Under manaden har nivan overskridits
en gang i Haga. Normen, som géller Over ett kalenderar, har redan éverskridits i Garda och i Haga.
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Partiklar (PMy,) i Géteborgsomradet 2015, dygnsvirden éver miljékvalitetsnormen pa 50 pg/m?
MKN for partiklar som dygnsmedelvarde har inte 6verskridits under manaden.
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Sammanfattning av drets mdtresultat jimfért med de senaste fem dren

Det ar lattare att forhalla sig till halter av luftféroreningar under kortare perioder om man kan
jamféra med trender under en langre period. For miljokvalitetsnormer brukar man titta pa de
senaste fem aren for att fa en bra bild pa vilka haltnivaer ar normala i Goteborg for de tva mest
betydelsefulla luftféroreningarna, kvavedioxid och partiklar (PMo). Figurerna nedan visar de halter
av partiklar och kvavedioxid (som dygnsmedelvarden) som vi hittills uppmatt under 2015 jamfort
med vad som &r normalt i Goteborg (jamfért med de senaste fem aren). Fyra olika stationer
presenteras for kvavedioxid — bakgrundsstationerna Femman och MdélIndal samt gatustationen
Haga och motorvagsstationen Garda. Tre stationer presenteras for partiklar — Femman, Haga och
Garda.

Figurerna nedan visar att halten av kvavedioxid i augusti har legat pa lite 6ver en normal niva for
arstiden i takniva i bade Molndal och pa Femman. | Haga har halterna legat 6ver en normal niva
och i Garda under en normal niva. Att halterna ligger under det normala i Garda, men Over det
normala i Haga har formodligen att géra med att vi bytte matinstrument (fran DOAS till
kemiluminescens) och matplats (fran matning 6ver en stracka pa 6ver 100 meter till matning i en
punkt) i borjan pa aret. Matplatsen i Haga ligger nara korsningen med Allén och halterna ar hégre
dar an langre upp pa gatan (vid Vasagatan). | Garda ar det tvartom. Halterna vid gangbron dar
matinstrument &r placerad ar lagre an vi pafarten till E6:an ca 100 meter norrut. Vi kommer att
titta ndrmare pa vad instrument- och platsbyte har haft for betydelse vid dessa tva stationer i
samband med arsrapporten 2015 som kommer att publiceras i mars 2016.
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Molndal tak NO2
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Halterna av partiklar har legat lite dver en normal niva for arstiden jamfért med de senaste fem
aren pa Femman och i Garda. | Haga har halterna legat under en normal niva.
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Partiklar (PM10), manadsmedelvarde pg/m3

Partiklar (PM10), manadsmedelvarde pg/m3
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Meteorologiska matningar visar att mangden nederbdrden har legat pa en 1ag niva och
solinstralningen har legat pa en hog niva under augusti jamfort med genomsnittet for de senaste
fem aren. Temperaturen har legat lite under éver normal niva. Vindhastigheten har legat pa en
normal niva jamfort med de senaste fem aren.
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Miitstationernas placering i Géteborgsomrddet i augusti 2015

Karta © Goteborgs Stad.

Matstationer, luftféroreningar (rod cirkel)

1. Femman, Nordstaden. Takstation, 27 m. Matning av CO, O3, NO, NO,,
SO,, PMyg, PM; 5 och ett flertal vaderparametrar.

2. Haga, Sprangkullsgatan. Markniva, 4 m. Matning av NO, NO,, bensen
(DOAS*), PM,,5s och PMj.

3. Garda, Tritongatan. Markniva, 4 m. Matning av NO, NO, och PMy,.

4. MélIndal. Tak och gatustation. Matning av NO,, SO, Os (samtliga mats
med DOAS*)

5. Mobil 1, Gamlestadstorget. Markniva, 3 m. Matning av NO, NO,, PM4,
och PM,s.

6. Mobil 2, Karl Johansgatan 23, Majorna. Markniva 3 m. NO, NO, och
PMyq.

7. Mobil 3, Bergslagsgatan. Markniva, 3 m. Matning av NO,, SO2 och
PMy,

Meteorologiska master (bla
cirkel)

8. Lejonet (0,5m, 2m och 10 m).
Matning av temp, difftemp, vind,
solinstralning, relativ luftfuktighet
och nederbord.

9. Jarnbrott (3, 16, 56 och 105 m).
Matning av temp, difftemp, vind och
solinstralning.

10. Risholmen (2m och 20 m). Matning
av temp, vind och solinstralning.

*DOAS ar ett optiskt instrument som mater gasformiga luftfororeningar 6ver en stracka.
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Sammanstdllning av luftmdtningar vid alla mdtstationer i augusti 2015

Amnen Femman Molndal Molindal Haga Garda Mobil 1 Mobil 2, Mobil 3,
(tak) stracka 1 stricka2 Sprangkulls- (gata) Gamle- Karl Bergslags-
(tak) (gata) gatan stads- Johans- gatan
(gata) torget gatan (gata)

(gata) (sata)

Halter i ug/m?
Kvavedioxid, NO,

Medelvarde 19,3 15,8 18,2 34,4 26,3 19,2 * 22,8
Hogsta dygnsmedelvarde 37,2 24,5 31,6 61,7 40,2 31,0 38,3 35,7
Hogsta timmedelvarde 95,1 69,7 80,8 123,3 83,4 66,5 73,5 76,4
98%-il timvarde 55,8 47,0 53,3 82,9 61,3 45,7 56,4 56,6
Antal dygn > 60 pg/m’ 0 0 0 1 0 0 0 0
Antal timmar > 90 pg/m’ 1 0 0 9 0 0 0 0
Antal timmar > 200 pg/m’ 0 0 0 0 0 0 0 0
Procent mattimmar 84,4 99,9 100 77,3 100 99,6 55,6 86,3
Kvdveoxider, NOx
Medelvarde 30,2 65,2 51,9 24,7 * 34,9
Hogsta dygnsmedelvarde 72,4 120,5 99,6 44,3 72,2 70,7
Hogsta timmedelvarde 279,2 269,5 271,8 115,5 235,4 213,2
98%-il timvarde 108,4 186,4 186,8 73,0 106,2 121,0
Procent mattimmar 84,4 77,3 77,3 99,6 55,6 86,3
Partiklar, PM,,
Medelvarde 13,9 15,1 16,5 15,7 14,4 12,9
Hogsta dygnsmedelvarde 21,7 31,8 24,6 22,5 24,5 21,3
Hogsta timmedelvarde 29,0 69,4 67,7 79,4 41,3 43,4
90%-il dygnsvarde 17,2 20,9 22,2 21,4 19,7 17,9
Antal dygn > 50 pg/m’ 0 0 0 0 0 0
Procent mattimmar 96,5 94,9 83,6 96,0 96,2 81,9
Partiklar, PM, 5
Medelvarde 8,0 4,2 8,8
Hogsta dygnsmedelvarde 14,4 13,4 14,0
Hogsta timmedelvarde 20,3 19,4 40,6
90%-il dygnsvarde 11,5 9,2 13,2
Procent mattimmar 96,6 88,4 90,9
Markndra Ozon, O3
Medelvirde 40,9 65,8
Hogsta dygnsmedelvarde 62,8 94,6
Hogsta timmedelvarde 80,4 116,1
Hogsta 8-timmarsmedelv. 77,8 110,6
Antal timmar > 120 pg/m’ 0 0
Antal timmar > 180 pg/m’ 0 0
Antal dygn 8-h > 120 pg/m’ 0 0
Procent mattimmar 97,3 100
Svaveldioxid, SO,
Medelvarde 1,2 1,0
Hogsta dygnsmedelvarde 3,3 1,3
Hogsta timmedelvarde 5,3 2,4
98%-il timvarde 3,9 1,9
Antal timmar > 200 pg/m® 0 0
Procent mattimmar 97,3 99,5
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Sammanstillning av luftmatningar vid alla matstationer, augusti 2015, (forts)

Amnen

Kolmonoxid, CO
Medelvarde
Hogsta dygnsmedelvarde
Hogsta timmedelvarde
Hogsta 8-timmarsmedelv.
98%-il 8-timmar
Procent mattimmar

Bensen, CgHg

Medelvarde
Hogsta dygnsmedelv.
Hogsta timmedelvarde
98%-il dygnsvarde
Procent mattimmar

Databortfall

Vi har haft databortfall pa flera stationer under manaden. [ Garda och Haga har vi haft problem

Femman
(tak)

290
398
675
490
433

97,2

Malindal Haga Garda

stricka2 Sprangkulls- (gata)
(gata) gatan
(sata)

Halter i ug/m3

19
2,6
53
2,4
99,3

Mobil 1
Gamle-
stads-
torget
(gata)

Mobil 2,
Karl
Johans-
gatan
(gata)

Mobil 3,
Bergslags-
gatan
(gata)

med dataloggning. Instrumentet for matning av kvaveoxider pa Femman och i mobil 2 har delvis
inte fungerat under manaden.
Det finns databortfall fran Femmans partikelinstrument p.g.a service som dven paverkar

partikeldata fran de andra stationerna da de korrigeras i forhallande till Femma som mater
partiklar med en metod som ar likvardig referensmetoden.
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Sammanstdllning av meteorologiska mdtningar vid alla mdtstationer i

augusti 2015
Vaderdata Femman Lejonet Jarnbrott  Risholmen Normal*
Temperatur [°C] (Méathojd, m) 30 m 3m 3m 2m
Medelvarde 18,7 18,3 17,9 17,7 17,4
Hogsta dygnsmedelvarde 21,9 21,7 21,6 20,6
Hogsta timmedelvarde 27,7 28,9 28,1 27,0
Lagsta dygnsmedelvarde 16,0 15,5 15,0 14,8
Lagsta timmedelvarde 10,2 8,9 8,0 10,3
Procent mattimmar 97,7 100 100 100
Vindhastighet [m/s] (Mé&thojd, m) 35m 10 m 16 m 20m
Medelvarde 3,1 2,6 2,5 5,0 2,5
Hogsta dygnsmedelvarde 4,8 4,4 4,5 4,3
Hogsta timmedelvarde 6,7 6,8 6,4 15,3
Lagsta dygnsmedelvarde 1,5 1,4 1,1 1,3
Lagsta timmedelvarde 0,6 0,5 0,0 0,3
Procent mattimmar 100 100 100 100
Relativ fuktighet [%] (Méathojd, m) 30m 2m
Medelvarde 65,6 67,8
Hogsta dygnsmedelvarde 82,8 85,7
Hogsta timmedelvarde 95,3 96,5
Lagsta dygnsmedelvarde 51,2 51,4
Lagsta timmedelvarde 30,8 29,3
Procent mattimmar 97,7 100
Nederbord [mm)] (Méthojd, m) 30 m 0,5m
Antal mm under manaden 72 74
Hogsta dygnsvarde 19,2 19,4
Hogsta timvarde 5,8 7,4
Antal regndagar 11 11
Procent mattimmar 100 100
Lufttryck [hPa] (Mathojd, m) 30m

Medelvarde 1015,3

Hogsta dygnsmedelvarde 1025,3
Hogsta timmedelvarde 1026,3
Lagsta dygnsmedelvarde 1001,9
Lagsta timmedelvarde 1000,2

Procent mattimmar 100
Solinstralning [W/m2] (Méathojd, m) 30m 2m 2m 2m
Medelvarde 201,2 194,8 198,4 195,7 179,7
Hogsta dygnsmedelvarde 366,6 272,6 280,8 268,3
Hogsta timmedelvarde 813,9 775,5 754,3 771,0
Lagsta dygnsmedelvarde 57,7 57,0 54,8 61,8
Procent mattimmar 97,7 100 100 100
Antal soltimmar
259 246 250 257

*Normalvarden (se sidan 17) baseras pa matdata fran vadermasten Lejonet mellan 1990 och 2009.

Vindriktning N NO (0] SO S SV \' NV Vindstilla
Antal timmar 1 53 147 134 84 109 144 69 49
Procent av tiden 0 7 19 17 11 14 18 9 6
Databortfall

Vi har haft full datatdckning under manaden férutom nagra timmar pa Femman den 19-20 augusti.
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Luftkvalitetsmdtningar

Samlad bedémning av luftkvalitetssituationen i augusti 2015

3,0

2,5

MYCKETHOGT
2,0

HOGT

1,5

Indexvarde

MATTLIGT

1,0

0,5

0,0
1/8 4/8 7/8 10/8 13/8 16/8 19/8 22/8 25/8 28/8 31/8

Dygnsmedelvarden

Den samlade bedémningen ger en dverblick dver det allmanna lufttillstandet i Goteborg dag for
dag i augusti. Bedomningen baseras pa luftfororeningshalter fran bakgrundsstationen i takhojd pa
Femmanhuset. Bedomningen ger en sammanvagning av nivaerna av foljande luftféroreningar:
svaveldioxid, ozon, kvavedioxid och partiklar (PM1g). Den luftférorening som forhaller sig samst i
relation till miljokvalitetsnormen (MKN) avgor indexvardet for dagen.

| augusti Iag indexet for halterna av luftféroreningar i bakgrundsluften pa en lag niva.
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Luftfororeningar, variation under augusti 2015
Kvavedioxid - dygnsmedelvarden, augusti 2015
Figuren nedan visar dygnsmedelvarden av kvavedioxid (NO,) i Goteborgsomradet i augusti.

Miljokvalitetsnormen (MKN) for dygn ligger p& 60 pg/m? for NO,. Detta gransvarde far dverskridas
maximalt sju ganger per ar. Nivan har overskridits en gang i Haga under manaden.
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Kvavedioxid - timmedelvarden augusti 2015

Figuren nedan visar timmedelvarden av kvavedioxid (NO,) pa Femman och i Haga i augusti. MKN
for timme ligger pa 90 ug/m3 for NO,. Detta gransvarde far 6verskridas maximalt 175 ganger per
ar. Nivan har overskridits nio ganger i gatuniva vid Haga och en gang i takniva pa Femman under
manaden.
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Partiklar - dygnsmedelvarden augusti 2015

Sedan arsskiftet 2014 géller att matningar som gors med den typ av partikelinstrument som ar
vanligast i Goteborg ska korrigeras med en faktor (enligt VCM metoden — se Referenslaboratoriets
hemsida for en beskrivning). Denna faktor motsvarar/kompenserar de flyktiga organiska amnen
som finns i partikelmassan, men som inte mats direkt. Korrigeringsfaktorn tas fram med hjalp av
ett nytt instrument pa Femman som dven mater VOC.

PMj,

Figuren nedan visar dygnsmedelvdrden av PMq (partiklar mindre @n 10 um) i Géteborg. Nivan for
MKN for dygn for PMio dr 50 ug/m>. Nivan dverskreds inte under manaden. Se sidan 12 for
information om databortfall.
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PM,,5
Det finns ingen MKN fér PM, 5 (partiklar mindre &n 2,5 pm) nar det galler dygnsmedelvarde.
Daremot finns det ett arsmedelvarde pa 25 ug/m3 som inte bor 6verskridas.
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Ozon - hogsta attatimmarsvarden per dygn augusti 2015

Halterna av ozon har inte legat 6ver den niva som rekommenderats av EU under manaden.
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Svaveldioxid - dygnsmedelvarden augusti 2015

28/8

Halterna av SO, ligger langt under miljokvalitetsnormen for dygn som ligger pa 100 ug/m?’.
Instrumentet pa Femman har varit pa reparation under manaden. Variationen mellan de olika
matningarna beror dels pa de olika typerna av matinstrument och dels pa placeringen. Méatningen
i MéIndal utfors med DOAS som mater luftféroreningar optiskt éver en stracka. Matningen pa
Femman mater i en punkt. Det dar mer stabilt att mata Over en stracka an i en punkt. Nar det galler
matplats finns Femman valdigt nara huvudkallan av svaveldioxid i Géteborgsomradet, d.v.s.

sjofarten och raffinaderierna.
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Kolmonoxid - dygnsmedelvdrden augusti 2015
Dygnsmedelvarden baserad pa 8-timmarsgenomsnitt. Halterna av CO ligger langt under
miljokvalitetsnormen fér 8-timmarsgenomsnitt som ligger pa 10 mg/m? (d.v.s. 10 000 pg/m>).

1000

900 1
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -

300 - /\_N\/

200 5

8-timmars dygnsmedelvdrden, pg/m3

100 -

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1/8 4/8 7/8 10/8 13/8 16/8 19/8 22/8 25/8 28/8 31/8

=E=-Femman

Bensen - dygnsmedelvarden augusti 2015
For bensen finns ett arsmedelvarde pa 5 ug/m3 som inte far overskridas. | Goteborg mats bensen
med DOAS-teknik. Halterna ar generellt ganska laga.
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Viderdata

Normalaret ar byggt pa data fran miljoférvaltningens station vid Skansen Lejonet fran 1990 till
2009. Detta skiljer sig fran SMHIs normalvarden som har tagits fram utifran Varldsmeterologiska
organisationens (WMO) standardnormalperiod som ar pa 30 ar och som anvands for
klimatbeskrivningar. Den nu gallande standardnormalperioden ar 1961-1990. Jamfér man
temperaturmedelvarden enligt vara matningar fran 1990-2009 med SMHIs normalvarden ar
miljoforvaltningens temperaturmedelvarden hogre.

Temperatur - dygnsmedelvarden augusti 2015
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Temperaturstabilitet - timmedelvirden augusti 2015
Diagrammet nedan visar under vilka dagar markinversion - da temperaturen pa marken ar lagre an
temperatur i luften - har intréffat under manaden.
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Lufttryck - dygnsmedelvarden augusti 2015
Data fran Femman
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Luftfuktighet - dygnsmedelvarden augusti 2015
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Nederbord - dygnsvarden augusti 2015
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Solinstralning - timmedelvirden augusti 2015
Data fran Lejonet
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Vindhastighet - timmedelvarden augusti 2015
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Vindriktning - timmedelvarden augusti 2015
Siffrorna representerar procent av tiden under manaden som det har blast fran respektive
vindriktning vid Lejonet.
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