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Luftkvaliteten och vidret i Géteborgsomradet, december 2016

Luftféororeningar

| december har kvavedioxidhalterna varit mycket hégre an normalt vid samtliga matstationer.
Sarskilt hoga halter uppmattes vid kraftiga inversionsepisoder i bérjan, mitten och slutet av
manaden. Nivan for miljékvalitetsnormen (MKN) for timme (90 pug/m3) éverskreds flera ganger vid
alla stationer, och totalt for aret har MKN-vardet overskridits i Haga, Garda och Molndal gata.
Aven nivan fér MKN fér dygn (60 pg/m?3) dverskreds vid samtliga stationer i december, och totalt
over aret har MKN-vardet 6verskridits vid alla stationer utom Femman dar det dock tangeras.
Nivan for EU:s gransvarde for timme (200 pg/m?3) 6verskreds i Haga, Garda och pa Femman under
december, men sett 6ver hela aret klarar vi MKN-vardet vid alla stationer.

Aven partikelhalterna var hégt éver det normala vid samtliga stationer. Detta beror troligtvis pa
att manaden var betydligt torrare dn normalt, och att det blaste mindre @n vad det gjort den
senaste fem aren. Nivan fér MKN fér dygn (50 ug/m?3) éverskreds dock bara en gang i Garda, och
sett dver hela aret klarar vid MKN vid alla matpunkter.

| figurerna pa sidorna 4—7 jamfors manadens medelvarden av kvavedioxid och partiklar pa
Femman, Haga, Garda och i MoIndal med medelvarden foér foregaende fem ar.

Vidret

Medeltemperaturen i december var 4,2°C, vilket ar ungefar 2,5 grader hogre an normalaret. De
lagsta temperaturerna uppmattes natten till 15 december, da ett timmedelvarde pa -5,6°C
registrerades. Den hogsta temperaturen, 10,2°C, uppmattes natten till 8 december

Det blaste lite mer dn vanligt jamfért med normalaret, men mindre &n vanligt jamfort med
medelvardet for foregaende fem ar. Solinstralningen lag pa en normal niva.

Med 53 mm total nederboérd fordelat 6ver 14 dagar var manaden betydligt torrare dn normalt.
Medelvardet for de fem senaste aren ligger pa 106 mm.

| figurerna pa sidorna 8-9 jamfors manadens medelvarden av nagra av de meteorologiska
parametrar som vi mater med medelvarden for foregaende fem ar.

Var miter vi?

Matningar sker kontinuerligt i Goteborgsomradet pa Femmanhuset, i Haga, i Garda och i centrala
MolIndal. Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen dger matstationerna i Garda och i MéIndal,
medan stationerna pa Femman och i Haga ags av Goteborgs Stad.

Goteborgs Stad har dessutom tre flyttbara matstationer. Mobil 1 har varit uppstélld pa Gustaf
Dalénsgatan pa Hisingen. Mobil 2 har matt luftkvaliteten pa Gibraltargatan. Mobil 3 har statt pa
Tritongatan, ndra den permanenta matstationen i Garda. Kartan pa sidan 10 visar var stationerna
har varit placerade under manaden.



Arets 6verskridanden av miljékvalitetsnormer

Kvavedioxid i Goteborgsomradet 2016, antal timmedelvirden 6ver miljékvalitetsnormen (MKN)
pé 90 pg/m?

| december 6verskreds nivan for MKN for timme vid samtliga matstationer — 109 ganger i Garda,
108 ganger i Haga, 72 ganger i MéIndal gata, 45 ganger i MdlIndal tak och 40 ganger pa Femman.
Under aret har nivan éverskridits 527 ganger i Haga, 489 ganger i Garda och 218 ganger i MoIndal
gata. Tillatet antal 6verskridanden for ett helt ar ar 175.

600 -
500 -
400 -

300 -

1 Miljékvalitetsnorm. Max 175 timmar per ar.
200 -

100 ~

Antal timmar med NO,-halter éver 90 pg/m3

Femman tak Mélindal tak Méindal gata Haga gata Garda gata

O januari B februari Emars B april B maj @ juni B juli B augusti O september B oktober @ november O december

Kvavedioxid i Goteborgsomradet 2016, antal timmedelvirden 6ver den europeiska
miljokvalitetsnormen (MKN) pa 200 pg/m?3

Nivan for EU:s MKN 6verskreds 4 ganger i Haga, 1 gang i Garda och 1 gang pa Femman. Under ett
ar tillats hogst 18 6verskridanden.
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Kvavedioxid i Goteborgsomradet 2016, antal dygnsmedelvarden 6ver miljokvalitetsnormen
(MKN) pa 60 pg/m?

MKN foér dygnsmedelvarden av NO; ar den norm som ar svarast att klara i Goteborg. | december
overskreds nivan for MKN vid samtliga stationer, med 11 6verskridanden i Garda, 9 i Haga, 5 i
Molndal gata, 5 pa Femman och 4 i MéIndal tak. Under ett ar tillats hogst 7 6verskridanden, vilket
innebar att MKN-vardet har 6verskridits vid alla matpunkter utom Femman, dar gransvardet dock
tangerades.
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Partiklar (PMjo) i G6teborgsomradet 2016, antal dygnsmedelvarden 6ver miljokvalitetsnormen
(MKN) pa 50 pg/m3
Nivan for MKN for dygnsmedelvarde 6verskreds en gang i Garda i december. Under ett ar tillats
maximalt 35 6verskridanden, vilket innebar att MKN-vardet har klarats vid samtliga stationer.
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Sammanfattning av drets mdtresultat jimfért med féregdende fem dar

Det ar lattare att forhalla sig till halter av luftféroreningar under kortare perioder om vi kan
jamfora med trender for en langre period. For kontroll av MKN brukar vi jamfora aktuella matdata
med genomsnittliga data fran de senaste fem aren, och som ger en bra bild 6ver vilka haltnivaer
som ar normala i Goteborg for de tva mest betydelsefulla luftféroreningarna, kvavedioxid (NOy)
och partiklar (PMio).

Figurerna nedan visar de halter av PM1o och NO; (manadsmedelvarden) som vi matt upp hittills
under 2016 jamfort med vad som dr normalt i Géteborg (manadsmedelvarden for féregaende fem
ar). Fyra olika stationer presenteras for NO, — bakgrundsstationerna Femman och Molndal samt
gatustationen Haga och motorvagsstationen Garda. Tre stationer presenteras for PM1o — Femman,
Haga och Garda. Aven de meteorologiska parametrarna nederbérd, temperatur, vindhastighet och
solinstralning jamférs med medelvarden for féregaende fem ar.

Kvivedioxid (NO2)

| borjan av 2015 bytte vi matinstrument och matplats i Garda och i Haga, fran DOAS till
kemiluminiscens och fran matning déver en stracka pa over 100 meter till matning i en punkt. |
Garda har bytet medfort lagre uppmatta halter an tidigare, medan det i Haga har haft motsatt
effekt. | figurerna for Haga och Garda har matvardena for 2010-2014 ars matningar med DOAS
raknats om till att motsvara vad som skulle ha uppmatts om kemiluminiscens hade anvants. Mer
information om matmetodsbytet och omrakningarna finns i miljéforvaltningens arsrapport 2015.

| december var kvavedioxidhalterna hogt 6ver de normala vid samtliga matstationer.
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Kviavedioxid manadsmedelvirde (ug/m3)

Kvavedioxid manadsmedelvirde (ug/m?3)
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Garda NO,
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Partikelhalterna var under manaden hogt 6ver det normala vid samtliga matstationer.
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Partiklar manadsmedelvirde (pg/m3)

Partiklar manadsmedelvirde (pg/m3)
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Meteorologi
Meteorologiska matningar visar att december 2016 var mycket torrare och nagot mildare dn
vanligt. Det blaste mindre an det brukar, medan solinstralningen lag pa normala varden.
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Vindhastighet
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Miitstationernas placering i Géteborgsomrddet i december 2016

Kart © Gotebgs Stad.

Mitstationer, luftfororeningar (réd cirkel) Meteorologiska master (bla
cirkel)

8. Lejonet (0,5, 2 och 10 m). Méatning
av temp, difftemp, vind,
solinstralning, relativ luftfuktighet
och nederbord.

1. Femman, Nordstaden. Takstation, 27 m. Matning av CO, Os, NO, NOz,
SOz, PM1o, PM25 och ett flertal vaderparametrar.

2. Haga, Sprangkullsgatan. Markniva, 4 m. Matning av NO, NO2, PM25 och

PMao. ..
9. Jarnbrott (3, 16, 56 och 105 m).

Matning av temp, difftemp, vind och

3. Garda, Tritongatan. Markniva, 4 m. Matning av NO, NO2, och PMo. ) >
solinstralning.

4. MélIndal. Tak och gatustation, 20 och 4 m. Matning av NOz, SO, Os.

Samtliga parametrar mats med DOAS. 10. Risholmen (2 och 20 m). Matning av

temp, vind och solinstralning.

5. Mobil 1, Gustaf Dalénsgatan. Markniva, 3 m. Matning av NO, NO2, PMzo
och PMy;s.

6. Mobil 2, Gibraltargatan. Markniva 3 m. Matning av NO, NO2 och PMy;s.

7. Mobil 3, Tritongatan. Markniva, 3 m. Matning av NO2 och PM1o.

10 Luftkvalitet i Goteborgsomradet, december 2016



Sammanstdllning av luftmdtningar vid alla mdtstationer december 2016

Amnen Femman Méoindal Molindal Haga Garda Mobill Mobil 2 Mobil 3
(tak) stracka 1 stricka2 Sprangkulls- (gata) Gustaf Gibraltar- Triton-
(tak) (gata) gatan Daléns- gatan gatan
(gata) gatan (gata) (gata)
(gata)

Halter i pg/m3
Kvavedioxid NO2

Medelvarde 29,1 29,6 34,4 49,1 48,4 29,2 27,7 38,3
Hogsta dygnsmedelvarde 89,4 81,0 95,3 133,5 109,0 82,3 81,4 88,5
Hogsta timmedelvarde 215,7 151,9 167,4 239,4 202,4 145,0 127,5 267,2
98%-il timmedelvarde 127,9 124,7 137,7 151,1 157,9 99,4 98,6 133,6
Antal dygn >60 pg/m?3 5 4 5 9 11 3 3 6
Antal timmar >90 pg/m3 40 45 72 108 109 22 25 77
Antal timmar >200 ug/m3 1 0 0 4 1 0 0 2
Procent mattimmar 97,0 99,6 99,7 99,7 99,2 99,5 94,8 99,6
Kvaveoxider NOx
Medelvarde 74,5 158,7 126,9 72,5 54,1 102,4
Hogsta dygnsmedelvarde 367,1 658,2 496,6 352,6 291,6 446,0
Hogsta timmedelvarde 844,6 1399,3 1053,0 720,3 564,8 1511,3
98%-il timmedelvarde 585,8 803,0 667,4 515,4 361,5 627,5
Procent mattimmar 97,0 99,7 99,7 99,5 94,8 99,3
Partiklar PM1o
Medelvarde 18,6 24,3 29,2 22,2 22,8
Hogsta dygnsmedelvarde 35,5 46,9 87,9 46,7 55,6
Hogsta timmedelvarde 61,0 103,1 222,0 93,9 156,5
90%-il dygnsmedelvarde 26,7 42,6 46,2 32,0 33,3
Antal dygn >50 pg/m3 0 0 1 0 1
Procent mattimmar 99,6 99,2 98,9 99,3 99,3
Partiklar PM2,5
Medelvarde 10,2 8,2 13,1 10,9
Hogsta dygnsmedelvarde 22,3 18,4 29,5 22,2
Hogsta timmedelvarde 36,2 26,5 57,9 31,1
90%-il dygnsmedelvarde 17,4 12,9 17,1 15,8
Procent mattimmar 100,0 94,5 98,8 95,6
Marknara ozon O3
Medelvarde 31,4 45,1
Hogsta dygnsmedelvarde 60,6 80,8
Hogsta timmedelvarde 74,3 91,3
Hogsta 8-h medelvarde 49,8 67,5
Antal timmar >120 pg/m?3 0 0
Antal timmar >180 pg/m?3 0 0
Antal dygn 8-h >120 pg/m3 0 0
Procent mattimmar 99,7 99,7
Svaveldioxid SO
Medelvarde 2,7 1,5
Hogsta dygnsmedelvarde 6,6 2,2
Hogsta timmedelvarde 11,5 4,7
98%-il timmedelvarde 8,8 2,8
Antal timmar >200 pg/m?3 0 0
Procent mattimmar 99,7 98,3
Databortfall

*Betyder att datatdckningen inte har varit tillrackligt hogt for att kunna ta fram ett medelvarde féor manaden. CO-
matningarna har upphoért i vantan pa upphandling av ett nytt instrument.
1 P3 Gibraltargatan mattes PMzs istallet for PM1o, som vi vanligtvis mater med mobil 2.
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Sammanstdllning av meteorologiska mdtningar vid alla mdtstationer

december 2016
Vaderdata Femman Lejonet Jarnbrott  Risholmen
Temperatur [°C] (Méathojd, m) 30 m 3m 3m 2m
Medelvarde 5,0 4,2 4,3 4,2
Hogsta dygnsmedelvarde 10,0 9,2 9,1 8,2
Hogsta timmedelvarde 10,8 10,2 10,2 9,3
Lagsta dygnsmedelvarde -0,9 -2,4 -2,7 -0,8
Lagsta timmedelvarde -4,7 -5,6 -5,9 -4,3
Procent mattimmar 100,0 100,0 100,0 100,0
Vindhastighet [m/s] (Mé&thojd, m) 35m 10 m 16 m 20m
Medelvarde 3,6 2,9 * 6,8
Hogsta dygnsmedelvarde 6,9 6,6 6,8
Hogsta timmedelvarde 10,4 11,1 20,3
Lagsta dygnsmedelvarde 0,8 0,6 0,7
Lagsta timmedelvarde 0,5 0,3 0,4
Procent mattimmar 100,0 100,0 0,0 100,0
Relativ fuktighet [%] (Méathojd, m) 30m 2m
Medelvarde 83,2 86,6
Hogsta dygnsmedelvarde 96,9 99,2
Hogsta timmedelvarde 100,0 100,0
Lagsta dygnsmedelvarde 48,3 51,8
Lagsta timmedelvarde 40,2 42,2
Procent mattimmar 100,0 100,0
Nederbord [mm)] (Méthojd, m) 30 m 0,5m
Antal mm under méanaden 39 53
Hogsta dygnsvarde 8,2 10,4
Hogsta timvarde 4,4 4,8
Antal regndagar 14 14
Procent mattimmar 100,0 100,0
Lufttryck [hPa] (Mathojd, m) 30m

Medelvarde 1016,7

Hogsta dygnsmedelvarde 1032,7

Hogsta timmedelvarde 1034,1
Lagsta dygnsmedelvarde 996,5
Lagsta timmedelvarde 988,8

Procent mattimmar 100,0
Solinstralning [W/m?] (Mathojd, m) 30m 2m 2m 2m
Medelvarde 12,2 10,7 12,1 11,4
Hogsta dygnsmedelvarde 31,2 25,5 32,5 27,2
Hogsta timmedelvarde 173,9 159,4 183,8 154,1
Lagsta dygnsmedelvarde 1,3 1,3 1,2 1,6
Procent mattimmar 100,0 100,0 100,0 100,0
Antal soltimmar
67 57 64 65

¥Normalvarden baseras pa matdata fran vidermasten Lejonet mellan 1990 och 2009 (se sidan 17).

Vindriktning N NO (0] SO S SV \' NV

Antal timmar 4 81 15 12 71 281 154 80

Procent av tiden 1 11 2 2 9 37 20 10
Databortfall

Vindmatningarna i Jarnbrott har inte fungerat under manaden. I 6vrigt har vi full datatackning.

12

Normal®

1,6

2,7

9,3

Vindstilla
66
9



Luftkvalitetsmdtningar

Samlad bedémning av luftkvalitetssituationen i december 2016

Figuren nedan ger en 6verblick av det allmanna lufttillstandet i Goteborg dag for dag i december.
Den samlade bedémningen baseras pa luftfororeningshalter fran bakgrundsstationen Femman. |
beddmningen sammanvags halterna av luftféroreningarna svaveldioxid (SOz), ozon (Os),
kvavedioxid (NOz) och partiklar (PM1g). Den luftférorening som forhaller sig samst i relation till
respektive miljokvalitetsnorm (MKN) avgor dagens indexvarde.

| december lag index for halterna av luftféroreningar i bakgrundsluften vid ett flertal tillfallen, i
samband med kraftiga inversioner, pa héga nivaer.
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Luftféroreningar, variation under december 2016

Kvavedioxid - dygnsmedelvarden december 2016

Figuren nedan visar dygnsmedelvarden av kvavedioxid (NO;) i Goteborgsomradet i december.
Miljokvalitetsnormen (MKN) fér dygn ligger pa 60 pg/m?3, och detta gransvarde far 6verskridas
maximalt 7 ganger per ar. Nivan for MKN 6verskreds flera ganger vid alla stationer i december, i
samband med kraftiga inversioner.
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Kvavedioxid - timmedelvirden december 2016

Figuren visar timmedelvarden av kvavedioxid (NOz) pa Femman och i Haga i december. MKN for
timme ligger pa 90 pg/m? fér NO2, och detta gransvarde far éverskridas maximalt 175 ganger per
ar. | december 6verskreds nivan bade i tak- och markniva.
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Partiklar — dygnsmedelviarden december 2016

PM1o

Figuren nedan visar dygnsmedelvdrden av PMig (partiklar mindre dn 10 um) i Géteborg. Nivan for
MKN fér dygn ar 50 pg/m3 och far dverskridas hogst 35 ganger ar. | december éverskreds nivan for
MKN i Garda, i samband med en torr och vindstilla period i bérjan av manaden.
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PM_5
Figuren visar dygnsmedelvarden av PM; s (partiklar mindre &n 2,5 um) pa Femman och i Haga. Det
finns ingen MKN for PM 5 nar det galler dygnsmedelvarde, men det finns ett arsmedelvarde pa
25 pg/m3 som inte far éverskridas.
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Ozon - hogsta attatimmarsmedelvarde per dygn december 2016
Ozon (03) mats pa Femman och i MéIndal. Halterna har inte legat 6ver nivan for MKN pa
120 pg/m?3 som anges som hégsta attatimmarsmedelvdrde under ett dygn.
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Svaveldioxid - dygnsmedelvarden december 2016

Svaveldioxid (SO2) mats pa Femman och i MdéIndal. | december Iag halterna langt under MKN for
dygn pa 100 pg/m3. Variationerna mellan matningarna beror dels pa typerna av méatinstrument
och dels pa deras placering. Matningen i Moélndal utférs med DOAS som mater luftféroreningar
optiskt over en stracka medan matningen pa Femman sker i en punkt. Det ar mer stabilt att mata
over en stracka an i en punkt, vilket blir tydligt i matresultaten ovan. Nar det galler matplats ar
Femman beldgen nara huvudkallorna av SO, i Goteborgsomradet - sjofart och raffinaderier.
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Kolmonoxid — hogsta attatimmarsmedelvarde per dygn december 2016
Matningarna av kolmonoxid (CO) pa Femman har upphdrt i vantan pa upphandling av ett nytt
matinstrument.
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Viderdata

Normalaret for vader bygger pa data for ar 1990-2009 fran vadermasten Lejonet. Detta normalar
skiljer sig fran SMHI:s normalar som tagits fram fran Varldsmeteorologiska organisationens (WMO)
standardnormalperiod pa 30 ar (1961-1990) och som anvands for klimatbeskrivningar. Jamfort
med SMHI:s normalvarden for medeltemperatur ar miljoforvaltningens medelvarden hogre.

Temperatur - dygnsmedelvarden december 2016
Diagrammet visar medeltemperaturen i Goteborgsomradet under december 2016.
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Temperaturstabilitet - timmedelvarden december 2016
Diagrammet visar under vilka dagar markinversion intraffat under manaden, det vill sdga de
tillfallen da temperaturen pa marken ar lagre an temperaturen i luften. | bérjan av manaden

intraffade ndgra kraftigare inversioner. Aven i mitten och i slutet av m&naden ser vi ngra starka
inversionsepisoder.
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Lufttryck - dygnsmedelvarden december 2016

Figuren visar lufttryck beraknat som dygnsmedelvarde i december.
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Luftfuktighet — dygnsmedelvarden december 2016

Figuren visar relativ luftfuktighet berdaknat som dygnsmedelvarde i december.
100
90
80
70 -
60 -
50 -
40
30 -
20 -

10 +

Relativ luftfuktighet dygnsmedelvarden (%)

o—/———r—FF——F——F——"——T—T—7T—T—T—T7T— "7 7T

1/12 3/12 5/12 7/12 9/12 11/12 13/12 15/12 17/12 19/12 21/12 23/12 25/12 27/12 29/12 31/12

=&=Femman Lejonet -+—Haga

18



Nederbord — dygnsvarden december 2016
Figuren visar den samlade nederbordsmangden dag for dag i december.
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Solinstralning - timmedelvarden december 2016
Figuren visar solinstralning berdknat som timmedelvarde i december.
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Vindhastighet - timmedelviarden december 2016
Figuren visar vindhastighet berdknat som timmedelvarde i december. Vi saknar vinddata fran
Jarnbrott for hela manaden.
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Vindriktning - timmedelvarden december 2016
Siffrorna i vindrosen nedan representerar andelen tid under manaden (i procent) som det har
blast fran respektive vindriktning vid Skansen Lejonet. | december har det blast mest fran sydvast.
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