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Sammanfattning av luftkvalitet och vdder i Goteborgsomrddet december
2017

Vad mater vi?

| denna manadsrapport redovisas resultaten fran de luftkvalitetsméatningar som gjordes i
Goteborgsomradet i december 2017. Vi fokuserar pa de tva luftfororeningarna kvavedioxid (NOy)
och partiklar (PM10), och analyserar resultaten utifran gallande miljokvalitetsnormer (MKN). |
rapporten presenteras dven sammanstallningar av de meteorologiska matningar som behdvs for
att kunna forklara variationerna i de uppmatta luftféroreningshalterna.

Var mater vi?

Matningar sker kontinuerligt i Goteborgsomradet pa Femmanhuset, i Haga, i Garda och i centrala
Molindal. Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen dger matstationerna i Garda och i Mdlndal,
medan stationerna pa Femman och i Haga ags av Goteborgs Stad. Goteborgs Stad har dessutom
tre flyttbara matstationer. Mobil 1 har varit uppstélld pa Korsvdgen och mobil 2 har matt
luftkvaliteten pa Tangudden i Nya Varvet. Mobil 3 har statt pa Tritongatan i Garda.

Kartan pa sidan 20 visar var samtliga stationer har varit placerade under manaden.

Luftféororeningar

| december har NO»-halterna varierat vid de olika stationerna. P4 Femman, i Garda och i takniva i
Molndal lag halterna pa normala nivaer. | gatuniva i Mdlndal var halterna hégre an vanligt, och i
Haga var de lagre. Nivan féor MKN fér timme (90 pg/m?3) éverskreds 51 ganger i Garda, 47 ganger i
Haga, 29 ganger i MolIndal (gata), 24 ganger i MdlIndal tak, och 17 ganger pa Femman. Nivaerna for
MKN for dygn (60 pg/m?3) dverskreds 5 gadnger i Garda, 3 ganger i Haga, och 1 gang vardera vid
dvriga stationer. EU:s gransvarde for timme (200 pg/m3) éverskreds 3 ganger i Haga. Summerat
Over aret sa har de svenska MKN-viardena for timme och dygn o6verskridits vid samtliga
gatustationer i Géteborgsregionen.

Partikelhalterna lag pa mycket lagre nivaer an normalt vid samtliga matstationer, och nivan for
MKN har inte 6verskridits under manaden. Med totalt 15 6verskridanden av gransvardet i Garda
under aret, klarar vi MKN med god marginal.

| figurerna pa sidorna 11-15 jamférs manadens medelvarden av kvadvedioxid och partiklar pa
Femman, i Haga, i Garda och i MéIndal med medelvarden for foregaende fem ar.

Vadret

Medeltemperaturen i december 2017 var 3,4°C, vilket ar betydligt varmare dn normalaret pa
1,6°C. Kallast var det pa morgonen 17 december, da ett timmedelvarde pa -4,6°C mattes upp.
Manadens hogsta temperaturer, 9,8°C, registrerades pa eftermiddagen 23 december.

Medelvindhastigheten var 3,2 m/s, vilket ar hogre d&n normaldret pa 2,7 m/s. Nederbord
uppmattes under 26 av manadens dagar, och totalt foll 90 mm regn pa Femman. Medelvardet for
foregaende fem ar, vid Lejonet, ar 97mm. Solinstralningen lag pa en normal niva.

| figurerna pa sidorna 15-17 jamférs manadens medelviarden av nagra av de meteorologiska
parametrar som vi mater med medelvarden for foregaende fem ar.



Luftfororeningar december 2017

Samlad bedémning

Figuren nedan ger en Overblick av det allmanna lufttillstandet i Goteborg dag for dag i december.
Den samlade bedomningen baseras pa luftféroreningshalter fran bakgrundsstationen Femman. |
beddomningen sammanvags halterna av luftféroreningarna svaveldioxid (SO2), ozon (Os),
kvavedioxid (NO2z) och partiklar (PM1o). Den luftférorening som foérhaller sig samst i relation till
respektive miljokvalitetsnorm (MKN) avgor dagens indexvarde.

| december I3g index for halterna av luftféroreningar i bakgrundsluften mestadels pa Idga nivaer.
Den 4 december nadde vi mycket hoga nivaer, i samband med en stark marknéra inversion.
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Kvavedioxid (NO2)

Figurerna nedan visar dygnsmedelvarden och timmedelviarden av NO; i Go6teborgsomradet i
december. MKN fér dygn ligger pa 60 pg/m3, och detta gransvarde far 6verskridas maximalt 7
ganger per ar. MKN fér timme ligger pa 90 pug/m3, och detta gransvarde far 6verskridas maximalt
175 ganger per ar. Nivaerna for MKN overskreds i bade tak- och gatuniva. Sarskilt hoga halter

uppmattes 4 december, i samband med en stark inversion.
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Partiklar (PM1o)

Figuren nedan visar dygnsmedelvarden av PM1g (partiklar mindre an 10 um) i Goteborg. Nivan for
MKN fér dygn dr 50 pg/m? och far déverskridas hégst 35 ganger ar. | december har nivan fér MKN
inte overskridits.
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Partiklar (PMz,5)

Figuren visar dygnsmedelvarden av PMys (partiklar mindre dn 2,5 um) pa Femman och i Haga. Det
finns ingen MKN for PM;,s nar det galler dygnsmedelvarde, men det finns ett arsmedelvarde pa
25 pg/m3 som inte far éverskridas.
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Ozon (03)
Figuren visar O3 som hogsta attatimmarsmedelvarden per dygn pa Femman och i Mdlndal.
Halterna har inte legat dver nivan for MKN pa 120 pg/m3.
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Svaveldioxid (SO2)

Figuren visar dygnsmedelvarden av SO, i Géteborgsomradet. Halterna ligger langt under MKN for
dygn pa 100 pg/m3. De SO,-halter som métts upp pa Femman med det nya instrumentet ligger
dessutom langt under de halter som maéttes upp tidigare ar med det instrument som var installerat
da. | MoIndal 1ag halterna 6verlag pa en hogre niva an vad de gjorde innan sommaren och innan vi
hade tekniska problem med matinstrumentet.
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Kolmonoxid (CO)
Matningarna av CO pa Femman har upphort i vantan pa upphandling av ett nytt matinstrument.



Vider december 2017

Normalaret for vader bygger pa data for ar 1990-2009 fran vadermasten Lejonet. Detta normalar
skiljer sig fran SMHI:s normalar som tagits fram fran Varldsmeteorologiska organisationens (WMO)
standardnormalperiod pa 30 ar (1961-1990), och som anvands for klimatbeskrivningar. Jamfort
med SMHI:s normalvarden for medeltemperatur ar miljoférvaltningens medelvarden hogre.

De meteorologiska instrumenten pa Lejonet ersattes i december med nya instrument, och det kan
darfor finnas viss avvikelse mellan data fran "gamla Lejonet" och "nya Lejonet".
Nederbordsmatningarna vid nya Lejonet kom inte igang forran i januari 2018, darfor visar vi istallet
data fran Femman. Nederbordsmangden brukar oftast vara lagre pa Femman an vid Lejonet.

Temperatur

Diagrammet visar medeltemperaturen i GoOteborg i december 2017 (dygnsmedelvarde).
Temperaturmatningarna i Risholmen har inte fungerat, och vi har bara data for Jarnbrott for de
forsta tva veckorna i manaden. Vid ovriga stationer har temperaturen 6verlag varit hogre an
normalt. Slutet av manaden var sarskilt varm.
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Temperaturstabilitet

Diagrammet visar under vilka dagar markinversion intraffat under manaden, det vill sdga de
tillfallen da temperaturen pa marken ar lagre an temperatur i luften. | borjan av december
registrerades kraftiga inversioner vid Jarnbrott. Data fran Jarnbrott finns bara for férsta halvan av
manaden.
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Lufttryck
Figuren visar lufttryck berdknat som dygnsmedelvarde i december.
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Luftfuktighet
Figuren visar relativ luftfuktighet (RH) berdknat som dygnsmedelvirde i december.
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Nederbord

Figuren visar den samlade nederbérdsmangden dag for dag i december. Nederbérdsmatningarna
vid nya Lejonet kom inte igang forran i januari 2018. Nederbordsmangden ar normalt nagot lagre
pa Femman an vid Lejonet.
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Solinstralning
Figuren visar solinstralning beraknat som timmedelvarde i december.
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Vindhastighet
Figuren visar vindhastighet beraknat som timmedelvarde i december.
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Vindriktning

Siffrorna i vindrosen nedan representerar andelen tid under manaden (i procent) som det har
bladst fran respektive vindriktning vid Lejonet. Den dominerande vindriktningen i december var

vastsydvast.
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Sammanfattning av drets mdtresultat jimfort med foregdende fem dar

Det ar lattare att forhalla sig till halter av luftféororeningar under kortare perioder om vi kan
jamfora med trender for en langre period. For kontroll av MKN brukar vi jamfora aktuella matdata
for de tva mest betydelsefulla luftféroreningarna, kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10), med
genomsnittliga data fran foregdende fem ar. Vi far da en bra bild over vilka haltnivder som ar
normala i Goteborg.

Figurerna nedan visar de halter av PMip och NO; (manadsmedelvarden) som vi matt upp hittills
under 2017 jamfort med vad som ar normalt i Géteborg (manadsmedelvarden for foregdende fem
ar). Fem olika stationer presenteras for NO, — takstationerna Femman och Médlndal samt
gatustationerna Molndal, Haga och Garda. Tre stationer presenteras for PMio — Femman, Haga
och Garda.

Pa samma satt som for luftfororeningshalter jamférs de meteorologiska parametrarna nederbord,
temperatur, vindhastighet och solinstralning med medelvarden for féregdende fem ar. Har visar vi
data fran den meteorologiska stationen Lejonet. | december tas data for nederbérd fran Femman.

Kvivedioxid (NO2)

| borjan av 2015 bytte vi matinstrument och matplats i Garda och i Haga, fran DOAS till
kemiluminiscens och fran méatning 6ver en stracka pa over 100 meter till matning i en punkt. |
Garda har bytet medfort lagre uppmatta halter an tidigare, medan det i Haga har haft motsatt
effekt. | figurerna for Haga och Garda har méatvardena for 2012-2014 ars matningar med DOAS
raknats om till att motsvara vad som skulle ha uppmatts om kemiluminiscens hade anvants. Mer
information om matmetodsbytet och omrédkningarna finns i miljéférvaltningens arsrapport 2015. |
MoIndal mater vi fortfarande med DOAS.

| december uppmattes hogre NO,-halter dn vanligt i gatuniva i Molndal, och lagre halter an vanligt
i Haga. Pa Femman, i Garda och i takniva i MoIndal Iag halterna pa normala nivaer.
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Kvivedioxid manadsmedelvirde (pg/m3)

Kviavedioxid manadsmedelvirde (pug/m3)
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Partiklar (PM1o)
| december lag PM1o-halterna pa mycket lagre nivaer an medelvardet fér foregaende fem ar.
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Garda PM,,
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Meteorologi

Meteorologiska matningar visar att december 2017 var en ganska normal manad ur
vadersynpunkt. Nederbordsdata for december har dock tagits fran Femman istéllet for fran
Lejonet, och normalt brukar virdena vara lagre pa Femman.
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Temperatur
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Arets éverskridanden av miljékvalitetsnormer (MKN)

Kvivedioxid (NO2z) 2017, antal timmedelviarden 6ver MKN pa 90 pg/m3

| december 6verskreds nivan for MKN foér timme vid samtliga matstationer. Samlat éver aret har vi
haft 374 6verskridanden i Garda, 311 i Haga, 177 i MdlIndal (gata), 106 i Mdlindal (tak) och 50 pa
Femman. MKN o6verskreds darmed i bade Goteborg och i Mdindal. Datatdackningen var 1ag i
Molndal under sommaren, och trots att NOz-halterna normalt dr som lagst da kan vi inte utesluta
att ytterligare overskridanden gjordes. Det ar dock inte troligt att vi kommer upp i 175
overskridanden dven i takniva.
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Kvivedioxid (NOz) 2017, antal timmedelvarden 6ver EU:s MKN pa 200 pg/m3

Nivan for EU:s MKN for timme overskreds 3 ganger i Haga i december. Under aret har vi dessutom
haft 1 6verskridande vardera i Garda och i MdlIndal (tak). Under ett ar tillats 18 overskridanden,
och vi klarar darmed normen med god marginal.
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Kvavedioxid (NO2) 2017, antal dygnsmedelviarden 6ver MKN pa 60 ug/m3

MKN for dygnsmedelvarden av NOz ar den norm som ar svarast att klara i Géteborg. | december
overskreds nivan vid samtliga matstationer. Summerat 6ver aret har vi 25 overskridanden i Garda,
27 i Haga, 9 i MdlIndal (gata), 6 i MdIndal (tak) och 2 pa Femman. MKN tillater 7 dverskridanden
per kalenderar, vilket innebar att vi inte klarar normen vare sig i Goteborg eller MéIndal. Vi kan
inte utesluta att ytterligare overskridanden gjordes i MdIndal under sommaren, da datatackningen
var lag.
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Partiklar (PM10) 2017, antal dygnsmedelvirden 6ver MKN pa 50 pg/ms3

Nivan for MKN som dygnsmedelvarde overskreds inte i december. Under ett ar tilldts maximalt 35
overskridanden. Med totalt 15 Overskridanden i Garda under aret, klarar vi MKN med god
marginal.
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Miitstationernas placering i Géteborgsomrddet december 2017

Karta © Goteborgs Stad.

Matstationer, luftféroreningar (réd cirkel) Meteorologiska master (bla
cirkel)
1. Femman, Nordstaden. Takstatio_r.1, 27 m. Matning av CO, O3, NO, NO», 8. Nya Lejonet. Mitning av temp (2 m),
SO2, PM1o, PM2;5s och ett flertal vaderparametrar. difftemp (8-22 m), vind (10 och 24 m),
- o . solinstralning (0 m), relativ
2. IID-I'\a/Iga, Sprangkullsgatan. Markniva, 4 m. Matning av NO, NO2, PM25s och luftfuktighet (2 m), lufttryck (0 m)
10.

och nederbdérd (0 m).

3. Garda, Tritongatan. Markniva, 4 m. Matning av NO, NO2, och PMuo. 9. Jirnbrott. Matning av temp (3, 73,

4. MéIndal. Tak- och gatustation, 20 och 4 m. Métning av NO2, SOz, O 85 och 105 m), difftemp (3-14 m och
. olnaal. 1ak- och gatustation, ocC m. atning av 2, 2, Us. 14-56 m)’ Vind (56 OCh 105 m) OCh

Samtliga parametrar mats med DOAS. solinstralning (2 m).

5. |IDVIM0bII 1, Korsvagen. Markniva, 3 m. Matning av NO, NO2, PM1o och 10. Risholmen. Mitning av temp (2 m),
23 vind (20 m) och solinstralning (2 m).

6. Mobil 2, Tangudden/Nya Varvet. Markniva 3 m. Matning av NO, NO2
och PMuo.

7. Mobil 3, Tritongatan. Markniva, 3 m. Matning av NO, NO2 och PMg.
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Sammanstdllning av luftmdtningar december 2017

Amnen Femman Méoindal Moindal Haga Garda Mobil 1 Mobil 2 Mobil 3
(tak) strackal  stracka2 Sprangkulls- (gata) Kors- Tang- Triton-

(tak) (gata) gatan vagen udden gatan

(sata) (sata) (sata) (sata)

Halter i pg/m3
Kvavedioxid NO2

Medelvarde 21,9 22,9 29,2 37,9 41,6 23,0 14,1 *
Hogsta dygnsmedelvarde 102,0 101,3 110,0 120,1 115,0 95,2 62,5 113,9
Hogsta timmedelvarde 175,6 166,8 173,0 228,3 179,2 161,1 85,1 199,3
98%-il timmedelvarde 92,5 105,4 128,0 110,2 140,0 95,3 59,8 173,5
Antal dygn >60 pg/m?3 1 1 1 3 5 1 1 1
Antal timmar >90 pg/m3 17 24 29 47 51 16 0 19
Antal timmar >200 pg/m?3 0 0 0 3 0 0 0 0
Procent mattimmar 97,6 100,0 100,0 99,7 94,9 91,8 99,1 23,9
Kvaveoxider NOx
Medelvarde 48,3 112,2 97,3 46,1 22,9 *
Hogsta dygnsmedelvarde 504,7 684,5 463,3 409,4 175,6 456,1
Hogsta timmedelvarde 1061,8 1424,3 887,1 952,4 482,5 953,1
98%-il timmedelvarde 374,6 539,9 546,4 335,8 122,8 763,0
Procent mattimmar 97,6 99,7 94,9 91,8 99,1 23,9
Partiklar PM1o
Medelvarde 10,3 12,2 16,0 13,2 11,5 12,4
Hogsta dygnsmedelvarde 22,4 25,6 26,1 26,9 28,9 24,7
Hogsta timmedelvarde 41,2 54,9 82,0 52,2 61,1 55,1
90%-il dygnsmedelvarde 15,7 19,9 23,7 20,3 18,2 17,8
Antal dygn >50 pg/m3 0 0 0 0 0 0
Procent mattimmar 97,7 97,3 95,0 89,8 96,9 96,0
Partiklar PM2,s
Medelvarde 5,9 4,8 *
Hogsta dygnsmedelvarde 13,0 9,3
Hogsta timmedelvarde 25,3 20,0
90%-il dygnsmedelvarde 7,9 6,7
Procent mattimmar 96,5 94,1 0,0
Marknara ozon O3
Medelvarde 41,8 44,8
Hogsta dygnsmedelvarde 66,4 65,9
Hogsta timmedelvarde 81,9 77,1
Hogsta 8-h medelvarde 77,1 71,8
98%-il timmedelvarde 75,9 72,2
Antal dygn 8-h >120 pg/m?3 0 0
Procent mattimmar 98,5 99,9
Svaveldioxid SO>
Medelvarde 2,6 2,4
Hogsta dygnsmedelvérde 3,9 2,9
Hogsta timmedelvarde 5,1 9,7
98%-il timmedelvarde 4,1 3,9
Antal timmar >200 pg/m? 0 0
Procent mattimmar 98,3 96,8
Databortfall

*Betyder att datatickningen inte har varit tillrackligt hogt for att kunna ta fram ett medelvirde for manaden. I
december har NOx-méatningarna vid mobil 3 inte fungerat. Vi méatte inte PM2,5 vid mobil 1 i december.
CO-métningarna har upphdrt i vantan pa upphandling av ett nytt instrument.
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Sammanstillning av meteorologiska mdtningar december 2017

Vaderdata Femman Lejonet Jarnbrott  Risholmen
Temperatur [°C] (Méthojd, m) 30 m 2m 3m 2m
Medelvarde 4,2 3,4 * *
Hogsta dygnsmedelvarde 9,1 8,7 8,1
Hogsta timmedelvarde 10,0 9,8 9,0
Lagsta dygnsmedelvarde -1,1 -1,8 -2,3
Lagsta timmedelvarde -3,1 -4,6 -6,3
Procent mattimmar 99,2 100,0 38,8 0,0
Vindhastighet [m/s] (Mé&thojd, m) 35m 10 m 56 m 20m
Medelvarde 3,9 3,2 * 7,5
Hogsta dygnsmedelvarde 7,6 8,2 10,1 16,4
Hogsta timmedelvarde 9,5 11,5 11,7 18,0
Lagsta dygnsmedelvarde 0,8 0,6 1,4 2,1
Lagsta timmedelvarde 0,5 0,1 0,1 0,2
Procent mattimmar 99,2 100,0 38,8 100,0
Relativ fuktighet [%] (Méathojd, m) 30m 2m
Medelvarde 88,2 89,7
Hogsta dygnsmedelvarde 100,0 99,2
Hogsta timmedelvarde 100,0 100,0
Lagsta dygnsmedelvarde 63,4 65,6
Lagsta timmedelvarde 54,7 58,0
Procent mattimmar 99,2 100,0
Nederb6rd [mm] (Méthojd, m) 30 m Om
Antal mm under manaden 89,6 *
Hogsta dygnsvarde 21,2
Hogsta timvarde 2,8
Antal regndagar 26
Procent mattimmar 100,0 0,0
Lufttryck [hPa] (Mathojd, m) 30m

Medelvarde 999,6

Hogsta dygnsmedelvarde 1024,5
Hogsta timmedelvarde 1026,0
Lagsta dygnsmedelvarde 977,8
Lagsta timmedelvarde 976,4

Procent mattimmar 100,0
Solinstralning [W/m?] (Méthojd, m) 30 m Om 2m 2m
Medelvarde 8,3 6,4 * 8,6
Hogsta dygnsmedelvarde 28,7 20,7 33,0 25,6
Hogsta timmedelvarde 165,0 161,9 193,9 142,5
Lagsta dygnsmedelvarde 1,0 1,0 1,0 1,2
Procent mattimmar 99,2 100,0 38,8 100,0
Antal soltimmar
34 19 21 39

¥*Normalvarden baseras pa méatdata fran vidermasten Lejonet mellan 1990 och 2009 (se sidan 6).

Vindriktning N NO (0] SO S SV \' NV

Antal timmar 39 63 43 23 110 162 180 108

Procent av tiden 5 8 6 3 15 22 24 15
Databortfall

Vi har inga temperaturdata fran Risholmen. Vi har bara data fran Jarnbrott fran bérjan av manaden.

Data fran Lejonet kommer nu fran den “nya masten”, med nya instrument.

Fran och med 2017 redovisas vindmatningar pa 56 meters hojd i Jarnbrott, istillet fér 16 meters hojd.
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