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Sammanfattning av luftkvalitet och viider i Géteborgsomrddet maj 2018

Vad mater vi?

| denna manadsrapport redovisas resultaten fran de luftkvalitetsmatningar som gjordes i
Goteborgsomradet i maj 2018. Vi fokuserar pa de tva luftféroreningarna kvavedioxid (NOz) och
partiklar (PM1o), och analyserar resultaten utifran gallande miljokvalitetsnormer (MKN). |
rapporten presenteras dven sammanstallningar av de meteorologiska matningar som behdvs for
att kunna forklara variationerna i de uppmatta luftféroreningshalterna.

Var mater vi?

Luftkvalitetsmatningar sker kontinuerligt i Goteborgsomradet pa Femmanhuset, i Haga, i Garda
och i centrala Mdlndal. Luftvardsforbundet dager matstationerna i Garda och i Mdélndal, medan
stationerna pa Femman och i Haga dgs av Goteborgs Stad. Utvardering av data fran Maolndal ar
vilande.

Goteborgs Stad har ocksa tre mobila matstationer som flyttas runt efter behov. Mobil 1 har varit
uppstalld pa Korsvagen och mobil 2 har matt vid Tangudden i Nya Varvet. Mobil 3 har statt pa
Tritongatan i Garda.

Meteorologiska parametrar mats dels vid luftkvalitetsstationerna, men dven vid meteorologiska
stationer vid Skansen Lejonet och pa Risholmen. Matningarna vid Risholmen ar vilande.

Luftféororeningar

I maj var NO»-halterna hogre an vanligt i gatuniva i Garda och i Haga. | takniva pa Femman lag
halterna pa normala nivaer. De hoga halterna i gatuniva beror sannolikt pa det extrema vadret
under manaden, med hoég solinstralning och svaga vindar. Nivan féor MKN for timme (90 pg/m3)
dverskreds vid flera tillfallen i gatuniva, och nivan for MKN fér dygn (60 pg/m3) 6verskreds i Haga.
Nivan for EU:s gransvarde for timme (200 pg/m3) har dock inte dverskridits alls under aret.

MKN for dygn tilldater maximalt 7 6verskridanden av gransnivan per kalenderar, och med totalt 18
overskridanden i Garda och 13 Overskridanden i Haga hittills i ar klarar vi inte MKN fér NO; i
Goteborg.

Partikelhalterna (PM1g) har varit mycket hégre an normalt vid samtliga stationer. De hoga
partikelhalterna kan troligtvis harledas till den laga nederbordsméngden och de svaga vindarna
som uppmattes under manaden. Dessutom sa kom sopningen av vagar och gator igang sent i ar,
pa grund av den langa vintern. Trots att halterna har varit héga sa har nivan for MKN for dygn
(50 pg/m3) inte dverskridits.

Aven halterna av ozon (03) var héga i maj, vilket beror pa den starka solinstrélningen och de svaga
vindarna. Nivan fér MKN som hdgsta attatimmarsmedelvirde (120 pg/m?3) éverskreds dock inte.

Vider

Maj 2018 var en extrem manad med hoga temperaturer, stark solinstralning, svaga vindar och lag
nederbérdsmangd. Manadsmedeltemperaturen 1ag enligt SMHI pa 17,6°C, vilket ar det hogsta
virdet sedan méitningarna startade 1859. Det gamla rekordet pa 15,8°C uppmattes 1889.1 Aven

1 https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige/maj-
2018-meteorologi-1.134781



https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige/maj-2018-meteorologi-1.134781
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige/maj-2018-meteorologi-1.134781

solinstralningen var rekordhog. Vid SMHI:s station uppmattes 360 soltimmar, vilket &r det hogsta
vardet sedan dessa matningar startade 1983.2

Medeltemperaturen vid Skansen Lejonet i maj 2018 var 17,3°C, vilket ar hela 5 grader varmare an
normalaret. Kallast var det natten till 4 maj, da ett timmedelvarde pa 6,2°C mattes upp. Manadens
hogsta temperatur, 30,4°C, registrerades mitt pa dagen 30 maj. Vindhastigheterna har under
manaden varit lagre an normalt, med ett medelvarde pa 2,4 m/s som kan jamféras med
normalaret pa 2,8 m/s. Solinstralningen var mycket hogre an normalt.

Vaderdata jamfors inte bara med normalaret, utan ocksa med medelvarden for foregaende fem
ar. Aven i denna jamférelse fér maj en extrem manad. Det var mycket varmare och soligare dn
vanligt, med lagre vindhastigheter och mindre nederbérd. P4 Femman uppmattes nederbord
under 5 av manadens dagar och den totala nederbérdsmangden blev 23 mm.

2 http://data.smhi.se/met/climate/time series/month/vov_pdf/SMHI vov_precipitation sunshine may18.pdf?69802
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http://data.smhi.se/met/climate/time_series/month/vov_pdf/SMHI_vov_precipitation_sunshine_may18.pdf?69802

Luftfororeningar maj 2018

Kviavedioxid (NO2)

Figurerna nedan visar dygnsmedelvarden och timmedelvarden av NO; i Goteborg i maj. MKN for
dygn ligger pa 60 pug/m3, och detta gransvarde far éverskridas maximalt 7 gdnger per ar. MKN for
timme ligger pa 90 pg/m3, vilket far 6verskridas hogst 175 ganger per ar. Nivadn fér dygn
overskreds i Haga, och nivan fér timme 6verskreds bade i Haga och i Garda.
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Partiklar (PM1o)
Figuren visar dygnsmedelvarden av PMo (partiklar mindre &n 10 um) i Géteborg. Nivan for MKN
for dygn ar 50 pg/m3, och far éverskridas hégst 35 gdnger ar. Nivan dverskreds inte i maj.
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Partiklar (PMz,5)

Figuren visar dygnsmedelvarden av PM;s (partiklar mindre an 2,5 um) pa Femman och i Haga. Det
finns ingen MKN fér PMy5 nar det galler dygnsmedelvarde, men det finns ett arsmedelvarde pa
25 pg/m3 som inte far éverskridas. | maj har vi haft problem med PM,s-matningarna i Haga, da
luftkonditioneringen slutade att fungera nar utomhustemperaturen var sa hog.

50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -

15 ~

10 A

Partiklar PM, ; dygnsmedelvarden (pg/m?3)

5,‘
or

1/5 4/5 7/5 10/5 13/5 16/5 19/5 22/5 25/5 28/5 31/5

==—=PM2,5 Femman =®=PM2,5 Haga

4 Luftkvalitet i Goteborgsomradet, maj 2018



Ozon (03)

Figuren visar O3z som hogsta attatimmarsmedelvarden per dygn pa Femman. Os-halterna ar ofta
héga under soliga och vindstilla dagar, och sa var fallet under en stor del av maj manads dagar.
Halterna har dock inte legat éver nivan for MKN p& 120 pg/m3.
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Samlad bedémning

Figuren nedan ger en Overblick av det allmadnna lufttillstandet i Goteborg dag for dag i maj. Den
samlade beddmningen baseras pa luftféroreningshalter fran bakgrundsstationen Femman. |
beddmningen sammanvags halterna av luftféroreningarna ozon (0s), kvavedioxid (NOz) och
partiklar (PMio). Den luftférorening som forhaller sig samst i relation till respektive
miljokvalitetsnorm (MKN) avgor dagens indexvarde.

| maj Iag index for halterna av luftféroreningar i bakgrundsluften pa laga till mattliga nivaer. De
dagar da halterna var mattliga uppmattes hdga ozonhalter.
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Vdder maj 2018

Normalaret for vader bygger pa data for ar 1990-2009 fran vadermasten Lejonet. Detta normalar
skiljer sig fran SMHI:s normaldr som tagits fram fran Varldsmeteorologiska organisationens (WMO)
standardnormalperiod pa 30 ar (1961-1990), och som anvands for klimatbeskrivningar. Jamfort
med SMHI:s normalvarden for medeltemperatur ar miljoforvaltningens medelvarden hogre.

Temperatur
Diagrammet visar medeltemperaturen i Géteborgsomradet i maj 2018 (dygnsmedelvarde). Maj
var valdigt mycket varmare an normalt.
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Temperaturstabilitet

Diagrammet visar under vilka dagar markinversion intraffat under manaden, det vill sdga de
tillfdllen da temperaturen pa marken &r lagre an temperatur i luften. | maj bildades svaga
inversioner ofta under natten, for att sedan forsvinna snabbt nar solen stigit upp och varmt nagon
timme.
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Lufttryck
Figuren visar lufttryck berdknat som dygnsmedelvarde i maj. Lufttrycket var Overlag hogre an
normalt.
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Luftfuktighet
Figuren visar relativ luftfuktighet (RH) berdknat som dygnsmedelvarde i maj.
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Nederboérd
Figuren visar den samlade nederbérdsmangden i Goteborg dag for dag i maj. | maj hade vi
problem med nederbérdsmatningarna vid Lejonet, och darfor visas endast data fran Femman.
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Solinstralning
Figuren visar solinstralning berdknat som timmedelvarde i maj.
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Vindhastighet
Figuren visar vindhastighet beraknat som timmedelvarde i maj. Vi har inga data fran Risholmen.
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Vindriktning

Siffrorna i vindrosen nedan representerar andelen tid under manaden (i procent) som det har
blast fran respektive vindriktning pa 10 meters hojd vid Skansen Lejonet. | maj har den
dominerande vindriktningen varit nordost.

NNV
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Sammanfattning av drets mdtresultat jimfort med féregdende fem dar

Det ar lattare att forhalla sig till halter av luftféororeningar under kortare perioder om vi kan
jamfora med trender for en langre period. For kontroll av MKN brukar vi jamfoéra aktuella matdata
for de tva mest betydelsefulla luftféroreningarna, kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10), med
genomsnittliga data fran foregdende fem ar. Vi far da en bra bild over vilka haltnivder som ar
normala i Goteborgsomradet.

Figurerna nedan visar de halter av PMip och NO; (manadsmedelvarden) som vi matt upp hittills
under 2018 jamfort med vad som ar normalt i Géteborg (manadsmedelvarden for foregaende fem
ar). Vi presenterar data fran takstationen Femman samt gatustationerna Haga och Garda.

Pa samma satt som for luftfororeningshalter jamfors de meteorologiska parametrarna nederbord,
temperatur, vindhastighet och solinstralning med medelvadrden for foregaende fem ar. Har visar vi
data fran den meteorologiska stationen Lejonet, forutom for nederbord dar vi anvander data fran
Femman.

Kvivedioxid (NO2)

| borjan av 2015 bytte vi matinstrument och matplats i Garda och i Haga, fran DOAS till
kemiluminiscens och fran matning 6ver en stracka pa éver 100 meter till matning i en punkt. |
Garda har bytet medfort lagre uppmatta halter an tidigare, medan det i Haga har haft motsatt
effekt. | figurerna for Haga och Garda har méatvardena for 2013-2014 ars matningar med DOAS
raknats om till att motsvara vad som skulle ha uppmaétts om kemiluminiscens hade anvants. Mer
information om matmetodsbytet och omrakningarna finns i miljoforvaltningens arsrapport 2015.

I maj var NOz-halterna hogre an vanligt i Garda och i Haga. Pa Femman lag de pa samma niva som
medelvardet for foregaende fem ar.

De hoga halterna i gatuniva beror troligtvis pa ett flertal. Nar solinstralningen ar hog bildas mycket
O3, och néar vindhastigheterna ar laga stannar NO-utsldppen néara kallan, vilket i detta fall &r
biltrafiken. Hoga halter O3 kombinerat med hoga halter NO resulterar enligt atmosfarkemiska
lagar i hoga halter NO,.

En ytterligare parameter som kan spela in dr temperaturstabiliteten. Nar temperaturen pa marken
ar lagre an temperaturen hogre upp i luften skapas marknara inversioner. Nar detta intraffar sa far
vi en skiktning i atmosfaren, som forsvarar vertikala rorelser i luften. Luften bromsas av istallet for
att rora sig uppat, och stannar tillsammans med féroreningarna nara marken. | maj bildades svaga
inversioner ofta under natten, for att sedan forsvinna snabbt néar solen stigit upp och varmt nagon
timme.

10



Kvavedioxid manadsmedelvirde (pg/m3)

Kvivedioxid manadsmedelvirde (ug/m3)
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PMio-halterna var mycket hégre an normalt vid samtliga stationer. Detta kan troligtvis harledas till
den laga nederbordsméangden och de svaga vindarna som uppmattes under manaden.

Vidare sa kan de hoga partikelhalterna vid gatustationerna bero pa kvarvarande effekter fran den
langa vintern, da stora mangder halkbekdmpande medel spreds ut pa vagarna. Den efterfoljande
sopningen av vagar och gator kom igang sent detta ar, och pagick for fullt hela manaden.
Uppvirvlande partiklar fran sopningen kan mycket val ha paverkat partikelhalterna negativt.
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Haga PM,,
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Meteorologi

Meteorologiska matningar visar att maj 2018 var en extrem manad jamfort med foregaende fem
ar. Temperatur och solinstralning lag pa rekordhoga nivaer, och det blaste och regnade avsevart
mycket mindre an vanligt.

SMHI har matt temperaturen i Goteborg sedan 1859, och vid deras matstation uppmattes en
manadsmedeltemperatur pa 17,6°C i maj. Detta ar det hogsta manadsmedelvardet som nagonsin

Luftkvalitet i Goteborgsomradet, maj 2018 13



registrerats. Det gamla rekordet frdn 1889 slogs med hela 1,8°C.3 Det gamla rekordet fér hogsta
uppmatta temperatur for manaden fran 1977 pa 29,8°Cslogs den 30 maj, da 31,1°C uppmattes vid
SMHI:s station.* Vid SMHI:s station uppmaéttes 360 soltimmar, vilket &r det hégsta vardet sedan
dessa méatningar startade 1983.°
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Min = min och max Temp medel 2013-2017 =¢=Temp medel 2018

3 https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-sverige/manadens-vader-i-sverige/maj-

2018-meteorologi-1.134781

4 http://data.smhi.se/met/climate/time_series/month/vov_pdf/SMHI_vov_temperature_wind_may18.pdf?55609

5 http://data.smhi.se/met/climate/time_series/month/vov_pdf/SMHI_vov_precipitation_sunshine_may18.pdf?69802
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Arets éverskridanden av miljékvalitetsnormer (MKN)

Kvivedioxid (NO2z) 2018, antal timmedelviarden 6ver MKN pa 90 pg/m3
I maj 6verskreds nivan fér MKN for timme vid gatustationerna i Géteborg. Gransvardet 6verskreds
19 ganger i Garda och 45 ganger i Haga. Under ett ar tillats hogst 175 6verskridanden.

200 +

175

Miljokvalitetsnorm.
150 - Max 175 timmar per ar.

125

100 -

75 A

50 A

25

Antal timmar med NO,-halter 6ver 90 pg/m3

Femman tak Haga gata Garda gata

Ojanuari B februari E mars B april E maj

Kvavedioxid (NOz) 2018, antal timmedelvirden éver EU:s MKN pa 200 pg/m3
Nivan for EU:s MKN for timme oOverskreds inte under manaden. Under ett ar tillats 18
overskridanden.

20 -
EU-norm. Max 18 timmar per ar.
18

16

14 -

12

10 -

Antal timmar med NO,-halter éver 200 ug/m3

Femman tak Haga gata Garda gata

O januari B februari Emars B april E maj
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Kvavedioxid (NOz) 2018, antal dygnsmedelviarden éver MKN pa 60 pg/m3

| maj Overskreds nivan for MKN for dygn 7 ganger i Haga. MKN tillater 7 6verskridanden per
kalenderar, och denna grans har nu natts bade i Haga och i Garda. Vi klarar alltsa inte MKN fér NO;
i Goteborg.

16 -
14 -
m
€ 4
®
3 12 A
o
3 i
S
% 10 -
o . Miljokvalitetsnorm.
3 8 - Max 7 dygn per ar.
z
o
2 6
.-]
g i
c 47
o
w0 i
]
T 2]
c i
<
0 T
Femman tak Haga gata Garda gata
Ojanuari W februari B mars B april E maj

Partiklar (PM10) 2018, antal dygnsmedelvirden 6ver MKN pa 50 pg/m3
Nivan for MKN for dygn 6verskreds inte i maj. Under ett ar tillats maximalt 35 6verskridanden.

40 -

Miljokvalitetsnorm. Max 35 dygn per ar.
35

30%
25 -
zoé
15

10 1

Antal dygn med PM,y-halter 6ver 50 pg/m?3

Femman tak Haga gata Garda gata

Ojanuari B februari Emars W april B maj
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Miitstationernas placering i Géteborgsomrddet maj 2018

Karta © Goteborgs Stad.

Mitstationer, luftfororeningar (réd cirkel)

1. Femman, Nordstan, 27 m. Matning av NOx, NO2, PM10, PMy,s, O3, temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ
luftfuktighet, lufttryck, nederbérdsmangd och solinstralning.

2. Haga, Sprangkullsgatan, 4 m. Matning av NOx, NO2, PM2;5, PM1o, temperatur och relativ luftfuktighet.

3. Garda, Tritongatan, 4 m. Matning av NOx, NO2, PM1o, temperatur, vindhastighet och vindriktning.

4. Mélndal, 20 och 4 m. Matning av NO, SOz, Os. Samtliga parametrar mats med DOAS.

5. Mobil 1, Korsvagen, 3 m. Matning av NOy, NO2, PMzg, vindhastighet och vindriktning.

6. Mobil 2, Tangudden/Nya Varvet, 3 m. Matning av NOyx, NO2, PM1o, temperatur, vindhastighet och vindriktning.
7. Mobil 3, Tritongatan, 3 m. Matning av NOx, NOz, PM1o, temperatur, vindhastighet och vindriktning.

Meteorologiska master (bla cirkel)

8. Lejonet. Matning av temperatur (2 m), differentialtemperatur (2—8 och 8-22 m), vindhastighet och vindriktning
(10 och 24 m), solinstralning (0,5 m), relativ luftfuktighet (2 m), lufttryck (0,5 m) och nederbérd (0,5 m).

9. Risholmen. Métning av temperatur (2 m), vindhastighet och vindriktning (20 m) och solinstralning (2 m).
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Sammanstdllning av luftmdtningar maj 2018

Amnen

Kvavedioxid NO2
Medelvarde
Hogsta dygnsmedelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timmedelvarde

Antal dygn >60 pg/m?3
Antal timmar >90 pg/m3

Antal timmar >200 pg/m?
Procent mattimmar
Kvaveoxider NOx
Medelvarde
Hogsta dygnsmedelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timmedelvarde
Procent mattimmar
Partiklar PM1o
Medelvarde
Hogsta dygnsmedelvarde
Hogsta timmedelvarde
90%-il dygnsmedelvarde
Antal dygn >50 pg/m?3
Procent mattimmar
Partiklar PM s
Medelvarde
Hogsta dygnsmedelvarde
Hogsta timmedelvarde
90%-il dygnsmedelvarde
Procent mattimmar
Markndra ozon Os
Medelvarde
Hogsta dygnsmedelvarde
Hogsta timmedelvarde
Hogsta 8-h medelvérde

98%-il timmedelvarde

Antal dygn 8-h >120 pg/m3
Procent mattimmar

Databortfall

Femman

(tak)

19,0
31,8
82,8
60,0
0
0

0
99,6

25,1
50,7
233,3
101,4
99,5

18,0
29,7
63,9
26,0
0
99,9

10,0
14,8
22,8
14,3
100,0

77,7
109,4
143,3
132,5
127,5

0
100,0

Haga

Sprangkulls-
gatan
(gata)

45,0
79,2
186,9
105,9
7
45

0
99,9

75,3
144,0
400,9
229,0

99,9

28,9
46,4
483,5
37,8

99,9

3,8
12,9
33,9

8,9
90,7

Garda Mobill Mobil 2

(gata) Kors- Tang-
vagen udden
(gata) (gata)
37,4 18,3 17,7
58,4 31,3 40,9
138,8 83,5 68,2
94,5 61,9 51,7
0 0 0
19 0 0
0 0 0
99,7 99,9 99,6
57,9 21,6 22,6
106,2 43,7 50,6
417,2 159,1 132,6
217,0 77,3 75,4
99,7 99,9 99,6
28,7 28,0 21,3
40,8 46,2 36,9
94,2 94,5 67,8
34,1 38,5 30,1
0 0 0
94,2 100,0 99,7

Mobil 3

Triton-
gatan
(gata)

30,4
44,1
122,7
81,3
0
9

0
99,9

41,5
79,8
359,9
157,9
99,9

25,9
38,5
104,5
32,5

94,9

*Betyder att datatdckningen inte har varit tillrackligt hoga for att kunna ta fram ett medelvarde féor manaden. I maj
hade vi problem med PMzs-métningarna i Haga, vilket beror pa att luftkonditioneringen i skapet dar instrumentet
star slutade att fungera i virmen. Dessa data anses vara mycket osdkra.
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Sammanstillning av meteorologiska mdtningar maj 2018

Vaderdata Femman Lejonet Risholmen Normal?
Temperatur [°C] (Méthojd, m) 30 m 2m
Medelvarde 17,7 17,3 * 12,3
Hogsta dygnsmedelvarde 24,5 24,2
Hogsta timmedelvarde 29,8 30,4
Lagsta dygnsmedelvarde 8,9 8,6
Lagsta timmedelvarde 6,9 6,2
Procent mattimmar 100,0 100,0 0,0
Vindhastighet [m/s] (Mé&thojd, m) 35m 10 m 20m
Medelvarde 2,8 2,4 * 2,8
Hogsta dygnsmedelvarde 4,7 4,4
Hogsta timmedelvarde 7,3 7,3
Lagsta dygnsmedelvarde 1,9 1,7
Lagsta timmedelvarde 0,6 0,3
Procent mattimmar 100,0 100,0 0,0
Relativ fuktighet [%] (Mathojd, m) 30m 2m
Medelvarde 54,8 54,9
Hogsta dygnsmedelvarde 89,3 88,6
Hogsta timmedelvarde 100,0 97,0
Lagsta dygnsmedelvarde 37,6 37,9
Lagsta timmedelvarde 19,4 18,8
Procent mattimmar 100,0 100,0
Nederb6rd [mm] (Méthojd, m) 30 m 0,5m
Antal mm under manaden 23,4 1,3
Hogsta dygnsvarde 10,2 0,9
Hogsta timvarde 5,0 0,1
Antal regndagar 5 5
Procent mattimmar 100,0 100,0
Lufttryck [hPa] (Mathojd, m) 30m 0,5m
Medelvarde 1017,8 1020,5
Hogsta dygnsmedelvarde 1025,4 1027,9
Hogsta timmedelvarde 1026,8 1029,0
Lagsta dygnsmedelvarde 998,9 1010,3
Lagsta timmedelvarde 997,3 1000,0
Procent mattimmar 100,0 98,1
Solinstralning [W/m?] (Méithéjd, m) 30m 0,5m 2m
Medelvarde 262,3 246,2 * 222,4
Hogsta dygnsmedelvarde 342,9 322,2
Hogsta timmedelvarde 856,4 815,5
Lagsta dygnsmedelvarde 79,7 73,1
Procent mattimmar 100,0 100,0 0,0

Antal soltimmar
326 298 *

¥*Normalvarden baseras pa matdata fran vadermasten Lejonet mellan 1990 och 2009 (se sidan 6).

Vindriktning
Lejonet N NO (o] SO S Y Vv NV Vindstilla
Antal timmar 10 184 105 64 48 91 107 105 25
Procent av tiden 1 25 14 9 6 12 14 14 3
Databortfall

*Betyder att datatdckningen inte har varit tillrackligt hoga for att kunna ta fram ett medelvarde for manaden. Vi
har haft problem med nederbérdsmétningarna vid Lejonet. Mdtningarna pa Risholmen &r vilande.
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