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Sammanfattning

Under hosten 2018 anlitade trafikkontoret Sweco
och Bumbee Labs for att mata fotgangarfléden i
Goteborgs innerstad med WiFi-teknik. Matningen
utfordes pa 50 platser under fem dagar i mitten
av november.

Syftet med matningen var bade att testa tekniken
pa ett storre omrade och bygga ett
kunskapsunderlag kring gangfloden och
anvandningen av gangnatet.

WiFi-tekniken registrerar passagen av en
mobiltelefon dar varje matstation tacker en cirkel
med radien 25 meter. Genom att anvanda
telefonens MAC-adress kan rorelsen mellan
matstationerna kopplas samman. Efter att data
bearbetats har trafikkontoret fatt tillgang till de
anonymiserade sparen.

Under matningen och efterféljande utvardering av
data har trafikkontoret varit noggranna med att
folja Datainspektionens tidigare stallningstagande
vad galler Bumbee Labs WiFi-teknik.
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Det ar bra att ha i atanke att matningarna
utférdes under senhdsten. Till exempel kan det
vara nagot farre som promenerar till jobbet i
jamforelse med om métningen gjorts under
varen. Matningen ska ses som en typisk
hostvecka.

Den 14 till 18 november uppmattes:

v Over 2 miljoner passager pa 48 stationer

v" 5800 passager som mest per timma vid
Fredsbron utanfor Nordstan

v Cirka 234 000 passager vid Fredsbron
utanfér Nordstan totalt

Cirka 107 000 passager vid Stenpiren

v Hogsta flodena finns pa eftermiddagarna,
speciellt pa fredagen

<

Resultatet fran matningen finns i denna rapport
och i ett antal filmer som har visualiserats
tillsammans med stadsbyggnadskontoret. All
radata nas via enhet analys pa trafikkontoret.
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Floden i storleksordning pa de 48 olika stationerna under
hela méatperioden onsdag - s6ndag



Rakna for att raknas - varfor mata fotgangare?

Att kvantifiera fotgangares rorelser i staden med
hjalp av méatningar ar viktigt ur flera aspekter.
Matningarna ger underlag for att tydliggora strak,
prioritera fysiska forbattringsatgarder, genomfora
beteendepaverkande atgarder och mycket mer.

Trafikkontoret har i jAmférelse med andra
trafikslag fa satt att fa in data éver gangfloden.
For att forsta gangflodenas storlek och férdelning
i gangnatet behovs darfor data och nya satt att
mata. Data behdvs ocksa for att vi som utvecklar
trafiken och stadsmiljoerna ska kunna jamféra
olika behov.

Att mata fotgangare ar komplext da det vanligtvis
finns manga tankbara vagar att véalja mellan.
Detta innebar att det kravs manga matomraden
for att fa en representativ bild 6ver hur rorelserna
sker. Gangflodena ar ocksa utspridda 6ver dagen
och veckan och behdver darfor idealt matas over
lite 1angre tidsperioder for att fa en helhetsbild.
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De méatningar som Trafikkontoret tidigare utfort ar
manuella rakningar pa nagra utvalda platser
under korta tidsperioder. WiFi-tekniken ger
mojlighet att mata kontinuerligt under flera dygn
pa manga platser och koppla samman rérelserna
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Mellan matstationerna. Att vi far in data éver hela
dygnet och 6ver olika veckodagar majliggor
ocksa att titta pa hur olika strak och platser
anvands vid olika tillfallen pa ett satt vi inte
tidigare kunnat.

Foto: Stina Olsson



Matning och bearbetning av data

Matutrustningen bestar av en WiFi-router och ett
bilbatteri som placeras i en lada. Detta mojliggor
matningar under cirka fem dygn. Varje métstation
mater passagerna av en mobil enhet inom en
radie pa cirka 25 meter. D& en mobil enhet
passerat tva eller flera matomraden kan ett spar
fran enheten skapas. Detta forutsatt att tiden
mellan de tva matstationerna inte dverstiger 60
minuter.

For den som vill anvanda radata redovisas har
hur bearbetningen 6vergripande har gatt till:

Efter filtrering av matdata har WiFi-tekniken
registrerat ungefar halften av alla mobiler. For att
fa en representativ bild av fotgangarfloden
behdvs darfor en skalfaktor. For matningarna
anvands 2,11 utom for station 16 och 4 dar
appliceras istéllet skalfaktorn 10.

Under méatningen forekom det en del
vandalisering av métutrustningen. Station 23 och
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32 tas darfor bort fran analyserna. Tva stationer
har levererat data for delar av matperioden och
har behdvs darfor en extrapoleringsfaktor. For
station 14 anvands 1,7 och for station 41
anvands 2,0.
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Matstationer utplacerade for insamling av data. P& Iadan sitter information till allmanheten enligt datainspektionens riktlinjer. Foton: Jon Angelbratt



Lasanvisning - sa tolkas visualiseringarna

Materialet fran matningen bestar av olika delar

v Flodesgrafer

Graferna visar flodet 6ver matytan
for en viss station i tiden. |

rapporten visas graferna med floden
per timme. Det &r mojligt att studera
dataflodet pa lagre tidsintervaller
ocksa om sa onskas. Graferna ger
en bra uppfattning om hur flodena
pa en specifik plats ser ut dver
matperioden. Graferna ger ocksa en
fingervisning om syften och
funktioner pa platsen, exempelvis
syns att vissa stationers
gangrorelser ar kopplat till
pendlingstider medans andra har
hoga floden vid andra tidpunkter.
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v’ Kartor som visar floden
vid matstationerna

Kartorna visar antalet gaende som
har passerat matstationenerna i
olika tidssnitt. | rapporten visas
summerat onsdag-soéndag,
medelfldde per dag och hdgsta
timvardet. Dessa kartor ger en bra
bild av de absoluta flodena och det
ar mojligt att jamfora olika platser da
hela matomradet visas.

v’ Kartor som visar
lankfloden

Med lank menas gangflodet mellan
tva matstationer, det vill saga hur
manga som anvant relationen och
gatt forbi bada matstationerna.
Dessa kartor ger darfor en bild av
den relativa anvandningen mellan
l&ankar. Har visas data inte i absoluta
floden, med utskrivet antal, utan
den relativa anvandningen visas
genom att lankarna har olika farg
beroende pa anvandningsgrad.
Dessa kartor ger mojligheten att titta
pa hur gangnatets anvandning ser
ut och vilka relationer som anvands
nar.
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v Visualisering av
materialet som filmer

Sist presenteras ett arbete som
gjorts tillsammans med
stadsbyggnadskontoret for att visa
materialet som film. Innehallet ar
detsamma som denna rapports
kartor. Filmerna &r mojliga att
anvanda for att enkelt jAmfora olika
tider och floden genom att dra i
filmen.



Placering av matstationer

Placering av métstationer (métradie 25 meter) G ‘jf"“‘@"ﬂ‘,’}'s""
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Namn

Postgatan - Ostra Hamngatan

Gustav Adolfs torg

Ostra Hamngatan - Sédra Hamngatan
Gang och cykel - Nils Ericsongatan
Norra Hamngatan - Nils Ericsongatan
Saluhallen

Pustervik

Landsvagsgatan - Haga Ostergata
Harry Hjornes plats

Olof Palmes plats

Trappa Norra Liden - Stora Badhusgatan
Fontanbron

Trappa Lasarettsgatan-Stora Badhusgatan
Linnegatan - Andra langgatan
Skeppsbroplatsen

Drottningtorget

Nils Ericssonplatsen

Sodra hamngatan - Ostra larmgatan
Stenpiren

Slussbron

Kungsportsplatsen

Fredsgatan - Drottninggatan
Pusterviksbron

Rosenlundsbron

Nummer
26
27
28
29
30
31
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
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Namn

Viktoriabron

Bazarbron

Stora Bommens bro

Sddra Hamngatan

Ké&mpebron

Tyska bron

Hvitfeldtsplatsen

Kaserntorget

Kungsgatan - Ekelundsgatan
Pedagogen

Kungsgatan - Vastra Hamngatan
Drottninggatan-Véastra Hamngatan
Kyrkogatan - Ostra Hamngatan
Kdpmansgatan -Torggatan
Masthamnsbron

Kungsgatan - Ingenjérsgatan
Korsgatan - S6dra Larmgatan
Korsgatan - Kyrkogatan

Stora Nygatan - Lilla Kungsgatan
Esperantoplatsen

Residensbron

Ekelundsgatan - Lilla torget
Korsgatan - Kungsgatan
Fredsbron



Fotgangarfloden som helhet
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| figuren har flodet for samtliga stationer
summerats pa timbasis for att fa fram en bild dver
gangflodena i matomradet som helhet.

Under vardagar finns de hogsta flédena pa
eftermiddagarna vid 16-17 tiden da det
registreras mellan 40 till 60 tusen passager.
Flodet pa morgonen vid atta-tiden ar lagre, cirka
25 till 30 tusen passager. Lérdagen uppvisar
jamnare floden under lunch och eftermiddagen.

| matomradet forekommer gdende dygnet runt,
aven nattetid finns sma men befintliga rérelser.



Fotgangarfloden som helhet
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Figuren visar andel per timme av dygnsflode.
Summan av andelarna for ett dygn blir sdledes
100 procent.

Figuren visar den skalade och viktade bilden av
flodena for samtliga stationer. Figuren kan
saledes ses som en typisk flodesprofil for
Goteborgs innerstad. Viktningen innebar att de
stationer med hogst floden paverkar profilen
mest.

| figuren syns att de hogsta flodena finns pa
eftermiddagen och den timme med hdgs andel av
dygnsflodet &r cirka 12 procent for fredagen
klockan 16.



Exempel: Station nummer 15 - Skeppsbroplatsen
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Flodesfordelningen for varje matstation kan visas
likt denna graf. Har visas Skeppsbroplatsen.

Skeppsbroplatsen uppvisar tydliga toppar for
morgon och eftermiddag under vardagar.
Topparna ar kopplade till resande med
kollektivtrafiken. Platsen har aven stora
fotgangarfloden mitt pa dagen. Pa helgen saknas
de tydliga topparna kopplade till kollektivtrafiken
men det ar fortsatt hdga fotgangarfloden under
hela dagen.



Exempel: Station nummer 50 - Fredsbron
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Flodesfordelningen for varje matstation kan visas
likt denna graf. Har visas Fredsbron.

Fredsbron utanfor Nordstan visar pa mycket hoga
floden under veckans alla dagar. Hogsta flode
finns under fredag eftermiddag klockan 16. Da
passerar nastan 6 000 personer matstationen.
Vart att notera ar ocksa de hoga floden under
sbndagen.
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Exempel: Station nummer 25 - Rosenlundsbron
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Flodesfordelningen for varje matstation kan visas
likt denna graf. Har visas Rosenlundsbron

Rosenlundsbron visar pa hoga floden samtliga
dagar i veckan. Pa vardagarna syns tre toppar,
en pa morgonen, en pa lunchen och en pa
eftermiddagen. Lordagen och séndagen har en
tydlig lunchtopp. Noterbart ar flodet pa natten
mellan I6rdagen och s6ndagen.
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Summerade floden onsdag till sondag
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| figuren har flodet for respektive matstation
summerats for hela matperioden, det vill sdga
onsdag till sbndag. Det som syns ar flodet 6ver
respektive matyta vilken har en radie av cirka 25
meter.

| figuren indikerar rétt mycket héga floden av
fotgangare, orange hoga floden och blatt lagre
floden. Det bor papekas att de lagre flodena ar
laga i sammanhanget, det vill saga innerstaden
floden. | 6vriga delar av staden &r exempelvis ett
flode pa 9 000 fotgangare under fem dagar ett
hogt flode.

Mycket hoga floden finns i de centrala delarna av
innerstaden och runt Brunnsparken och
Stenpiren. Fredsbron har till exempel 235 000
passager under de fem matdagarna.
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Medelflode per dag
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| figuren har det summerade flodet delats med
fem for att fa ett medelflode per dag.

Exempelvis syns det att matstationerna pa Ostra
Hamngatan har ett flode p& mellan 20 000 och 30
000 fotgangare per dag.

| figuren indikerar rott mycket hoga floden av
fotgangare, orange hoga floden och blatt lagre
floden. Det bor papekas att de lagre flodena ar
laga i sammanhanget, det vill sdga innerstaden
floden.



Hogsta timvarde — onsdag till sondag

Hogsta timflode under perioden onsdag t.o.m. sdndag
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Hogsta timflode for méatperioden uppnas vid olika
tidpunkter for de olika matstationerna. Dock ar
det vanligt med hdga fléden under
eftermiddagarna, speciellt fredag. De hdgsta
timflodena finns runt Brunnsparken, i de centrala
delarna och runt Stenpiren. Hogsta flodet &ar pa
Fredsbron vid Nordstan som har 5 800 passager
per timme pa fredagen klockan 16.

| figuren indikerar rott mycket hoga floden av
fotgangare, orange hoga floden och blatt lagre
floden. Det bor papekas att de lagre flodena ar
laga i sammanhanget, det vill sdga innerstaden
floden.
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Summerade lankfloden onsdag till sbndag
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Figuren visar de relativa flodena for lankarna
mellan matstationerna for hela matperioden. Har
ges darfor en helhetsbild av anvandningen av
gangnatet som matts.

Samma fargskala som tidigare har applicerats
dar rétt indikerar mycket hoga fléden av
fotgangare, orange hoga floden och blatt lagre
floden.

Pa grund av matstationernas placering kan
lankarna i vissa fall ga rakt genom ett kvarter.
Detta innebéar att gangflodet ar mellan de tva
matstationerna men att vi inte vet vilket vagval
som gjorts mellan dem. I vissa fall &r det enkelt
att utlasa den vag som gatts och i andra kan det
vara sa att flodet ar uppdelat pa flera vagval.

Indelningen i de tre klasserna sker med olika
gransvarden for matperioden som helhet och for
de enskilda timmarna. Efterféljande figurer i
rapporten kan jamféras med varandra men inte
med figuren som visar lankfléden fér hela
matperioden (figuren pa denna sida).

15



Krohhuspatken:

Skeppsb 4”7 -

# Inom Vallgraven

Espérantoplatseil

Pustervik Rosenlundsplatsen
0I5 Faiimes Plats I
Kungsparken

K Toraet Ebbe Hagards Plats

Hallbar stad — 6ppen for varlden

Lankfloden torsdag morgon klockan 8-9
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| figuren presenteras den relativa anvandningen
av respektive lank for tidsperioden torsdag
morgon klockan 8 till 9.

Lankarna runt Brunnsparken, Stenpiren och
Ostra Hamngatan anvands mycket medan
lAnkarna runt Jarntorget anvands i lagre grad.
Aven lanken vid Rosenlundsbron och
Hvitfeldtsplatsen anvands i hog grad.

Rott indikerar mycket hoga floden av fotgangare,
orange hoga floden och blatt lagre floden.
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Lankfloden torsdag eftermiddag klockan 16-17
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| figuren presenteras den relativa anvandningen
av respektive lank for tidsperioden torsdag
eftermiddag klockan 16 till 17.

Precis som pa morgonen sa anvands lankarna
runt Brunnsparken, Stenpiren, Ostra Hamngatan,
Rosenlundsbron och Hvitfeldtsplatsen i hég grad.
En skillnad mot morgonen &r att lankarna i de
centrala delarna av Goteborgs innerstad och runt
Kungsportsplatsen och Fredsgatan anvands mer.

Rott indikerar mycket hoga floden av fotgangare,
orange hoga floden och blatt lagre floden.
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Lankfloden torsdag kvall klockan 21-22
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| figuren presenteras den relativa anvandningen
av respektive lank for tidsperioden torsdag kvall
klockan 21 till 22.

Jamfort med morgonen och eftermiddagen sa ar
lankflodena generellt satt lagre under kvallen.
Storst anvandning har lankarna med koppling till
Kungsgatan, Kungsportsplatsen och till
Brunnsparken. Ovriga lankar anvands i lagre
grad.

Rott indikerar mycket hoga floden av fotgangare,
orange hoga floden och blatt lagre floden.
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Lankfloden fredag eftermiddag klockan 16-17 /Bt
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o : av respektive lank for tidsperioden fredag
A/ 2 eftermiddag klockan 16 till 17.
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Fredag eftermiddag har generellt hogre floden pa

lankarna jamfort med torsdagen under samma

tidsperiod. L&nkarna som knyter samman
innerstaden med 6vriga Goteborg har ocksa en

/ hdg anvandning. Har syns kopplingen till

stationen, Rosenlundsbron och Jéarntorget.
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orange hdga floden och blatt lagre floden.
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Lankfloden lIordag lunch klockan 13-14
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| figuren presenteras den relativa anvandningen
av respektive lank for tidsperioden I6rdag lunch
klockan 13 till 14.

Pa lordag lunch koncentreras anvandningen av
lankarna till Kungsgatan, Ostra Hamngatan och
Fredsgatan med narliggande kopplingar. Jamfort
med fredag eftermiddag sa anvands lankarna till
stationen, Stenpiren och Jarntorget inte i samma
utstrackning.

Rott indikerar mycket hoga floden av fotgangare,
orange hdga floden och blatt lagre floden.
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Lankfloden sondag lunch klockan 13-14
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| figuren presenteras den relativa anvandningen
av respektive lank for tidsperioden sondag lunch
klockan 13 till 14.

Goteborgs innerstad anvands i hog grad aven pa
sondagarna. Detta blir tydligt da en rad lankar har
en hoég anvandning, speciellt de som ar kollade
mot Kungsgatan och Ostra Hamngatan.

Rott indikerar mycket hoga floden av fotgangare,
orange hdga floden och blatt lagre floden.
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Exempel pa ytterligare analys av spar - uppehallstid
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WiFi-tekniken mojliggor matning av spar fran en
mobil enhet. Sparet visar vilka stationer som
enheten har passerat och nar passagen skedde.
Matningen ger inte nagon information om agaren
av enheten da den data som trafikkontoret
bestéllt &ar fullstandigt anonymiserad.

Tiden fran den forsta till sista matstationen som
telefonen har passerat kan beskrivas som
uppehallstid. | figuren syns att manga av sparen
som uppmatts ar relativt korta. 80 procent ar till
exempel under 20 minuter. Detta &r inte s&
konstigt da matomradet ar litet och en hinner
promenera langt pa 20 minuter. Vidare sa uppstar
manga korta spar i kanterna av matomradet.

Trafikkontorets WiFi — data mojliggor for
utforligare analyser av spar. Till exempel gar det
att studera sparen for olika dagar eller tidpunkter.
Ytterligare analyser gors dock inte i denna
rapport.
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Visualiualisering 1 form av filmer

Materialet som visats i kartorna i denna rapport
har ocksé visualiserats i form av filmer BRG] ieevs nogsta timvarde
tilsammans med stadsbyggnadskontoret i Unreal 1D métstation S Ons 0:q

Engine 4. Detta har gjorts for att 6ka 200 i 5 hogsta timy
spridbarheten av materialet i ett
intressevackande format. Filmerna ger ocksa en
helhetsbild av flodenas variation mellan platser . PIE

och éver de olika dagarna som métningen =
skedde. X

A 5738

drde @ 50 Fre 16:00

BN

Filmerna visar flodet 6ver respektive matstation Ve
per timme. De visar ocksa det hogsta uppmatta "
vardet under matperioden samt vid vilken
tidpunkt det intraffade.

= 2R 072
- (0% 39 Fre 1
'::3 i

Filmerna visar ocksa flodet for lankar mellan
respektive matstation per timme. | lankarna
redovisas som relativ betydelse mellan lankarna
och innehaller darfor inga absoluta varden.

L2670

¥ 76 Fre 7600
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Spridning av material

Radata finns for spridning via enhet Analys pa
Trafikkontoret.

Forutom denna rapport med tillhérande filmer sa
finns radata som shapefiler. Filerna beskriver
floden 6ver matytorna, flédet mellan stationerna
och flodet for enskilda enheter, de sa kallade
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H 5
Det finns aven radata for en andra méatning som i‘
utfordes pa 50 andra platser i Goteborg innerstad )
den 21-25 november 2018. Denna data &r dock e

inte kvalitetsgranskad. Under matningen skedde
en hel del vandalisering som gor materialet
bristfalligt som helhet da det inte finns data fran
alla tilltdnka platser. Anvandaren uppmanas
darfor att anvanda den med forsiktighet.
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Exempel pa utdrag ur data fér den andra méatning som genomférdes den 21-25 november 2018
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